


УГРА-4000 РАЗРАБОТКА И ПРОИЗВОДСТВО НПП ТОО "АРТВИС" ---------

МИНИСТЕРСТВО СВЯЗИ РФ 
ЖУРНАЛ "РАДИО" 
МП "СИМВОЛ-Р" 

В КАЧЕСТВЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ГАРАНТА 
обеспечат поставку по заказам предприятий связи 
и независимых коммерческих радиостанций 
УКВ ЧМ стереофонических передатчиков УГРА-4000 

УГРА-4000 работает в диап~зоне 
65,9 ... 74,0 МГц - с полярнои мо­
дуляцией; 87,5 ... 108,0 МГц - с 
пилот-тоном. 

УГРА-4000 - автоматизирован­
ный, полупроводниковый, эко­
номичный, четырехкиловатт­
ный передатчик на уровне луч­
ших мировых образцов. 

Полная техническая характеристи­
ка в статье "УГРА-4000" на с.2 в этом 

номере "Радио". 

УГРА-4000- производство по 
современной технологии. 

УГРА-4000- поставка "под ключ" 
на объекте заказчика. 

ЦЕНА ДОГОВОРНАЯ. 

УГРА-4000- в два-три раза 
дешевле, чем УКВ ЧМ передатчики 
подобного класса на валютном 
рынке. 

При 1 00% предоплате 
гарантируется пос т авка 

п о н е и з м е н н о й ц е н е. 

Заказы направлять по адресу: 
103045, Москва, Селиверстов 
пер., 10, редакция журнала 
"Радио", для МП "Символ-Р' . 

Заказчику высылаются условия 
поставки, проекr договора, приг­

лашение на переговоры 

* * * 
В МП "Символ-Р" заказчик 

может приобрести пакет доку­
ментов и методические указа­

ния для оформления заявки на 
лицензию по использованию 

вещательной радиостанции, пе­
реведя 2500 руб. на pjc 334570 в 
Коммбанке "Оптимум" в 
г. Москве ГУЦБ РФ, коррсчет 
161311, МФО 201791. 

* * * 
Контактные телефоны, 

F АХ и адреса для справок 

Журнал "Радио", МП "Сим­
вол-Р": 103045, г. Москва, Сели­
верстов пер., 10. 
Тел. (095) 208-81-79; 
FAX (095) 208-13-11. 
НПП ТОО "Артвис" : 125015, 

г. Москва, ул . Б. Новодмитров­
ская, 23. 
Тел. (095) 210-58-69; 

ГЦУ РС Минсвязи РФ: 103012, 
г. Моск.р3, ул. Никольская, 7. 
Тел. (095) 924-99-67; 928-04-85; 
FAX - (095) 921-16-24; 
TELEX- 412912GCUR. 
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Уважаемые подписчики! 

Редакции стало известно, что по халатности органов распростра­
нения периодики произошла существенная задержка с отправкой 

готового тиража Nv 1 "Радио" за 1993 г. в некоторые регионы стран 
СНГ, в том числе России. В настоящее время весь тираж отправлен 
подписчикам. 

Редакция. 
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ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 

УГРА 
Вnервые мw nубпикуем nодробнwА 
рассК83 о nрофессион8111tНОМ 
стереофоническом 
УКВ ЧМ nередатчике YrPA-4000, 
Мы о6ратипис~о к атоА теме nотому, 
что ныне nрорв8Н круr 

nonнol rосу~рственноl моноnопии 
на аксмуатаци10 вещ8Теп~оных 

средств и в афире 
все бопьше nоявпяется неаависимwх, 
К&К ИХ СТ811И Н83WВ8ТЬ1 

коммерческих 

радиовещатепьнwх станциА. 
Их вп.деnьцам, nрежде всеrо, 
нужна информация о новоl технике. 
И не топько информация, 
но современные отечественнwе 
nереД8ТЧики. 

Наша nубпикация допжна ВW3В8ТЬ 
оnредепеннwl интерес · · 
и у р.диоп106итепеА. 
Раавертwвание сети 
КОММерчесiСИХ радиОСТ8НЦИI H8&epHIIК8 
nотребует nривпечения 
дпя их обспуживания ан818щих 
современну10 технику дiОДеА, 

и адес~о весьма nопеаным 

ок-утся onwт и навwки 

радиоп106итепеА. 
Всnомним хотя бы, какоА 
существенныl вкпад в свое время 
внеспи они в радиофикаци10, 

в строитепьство и аксnпуатаци10 

тепевиаионнwх центров. 

Радиостанция YrPA-4000 соа~на 
KO/IJielmiBOМ научно-nрамаводственноrо 

nредnриятия ТОО •АРТВИС>), 
Это - фирма новоrо тиnа, 
товарищество энтузиастов, 

объединивших всеrо rод нааад 
моподых, 

инициативнwх и тапантпивwх 

рааработчиков и конструкторов. 
УГРА-4000 - nерв811 рвбота "АРrВИСа", 
Но несмотря на это, nереД8ТЧик no 
rпавнwм nараметрам, 

no PIIAY технических решениl 
может на равных 

•nосnоритЬ» с анапоrичными УКВ ЧМ 
радиостанциями иааестных инофирм. 
В истории 
с~ия радиостанции YrPA-4000 
есть и еще одна особенност~о. 
Коппектив •АРfВИСа" не топ~око 
не боропся, как часто nишут, 
•с 610рократическими nреnонами 
МИНИСn!рСКИХ ... НОВНИКСJВ)) 1 а Наоборот, 
рааработка nередатчика вепась 
nри активном участии сnециапистов 

rпавноrо центра уnравпени11 сетями 
радиовещани11 и маrистрапьноl 
радиосвuи Министерства свuи 
РоссиАскоА Федерации. 
Cepиlнwl выnуск annapaтypw 
начинается no конверсии 
на ам~ радиоnромwwпенности. 

В 6пижаlших nпанах •АРrВИС8)) -
с~ние однокиповаттнwх 

и стоваттных УКВ ЧМ nередатчиков 
на 6аае бпоков 
рад~~останции YrPA-4ooo. 
rотовнтся массовыl вwnуск 
УКВ радиоnриемников, 
которые сеlчас nроходят исnытани11. 

2 

- 4000 
р адиовещание с частотной модуля­

цией в УКВ диаnазоне благодаря 
многим своим nреимуществам в сравне­

нии с вещанием наДВ, СВ и КВ получило 
широкое развитие в России, странах 
СНГ, во многих развитых государствах 
мира. В городах, наряду с одним или 
несколькими мощными станциями, ра­

ботают так называемые коммерческие 
УКВ радиовещательные станции неболь­
шой мощности. Помимо nередачи веща­
тельных nрограмм высокого качества 

многие из них выполняют дополнитель­

ные функции, наnример, передают до­
рожную информацию для автоводите­
лей, сигналы переанального вызова, дру­
гие сообщения. 
На Заnаде широко поставлено nроиз­

водство передатчиков для УКВ ЧМ веща­
ния в диаnазоне 87,5 ... 108 МГц с пере­
дачей стереопрограмм по системе с 
пилот-тоном (см. «Радио», 1992, Nt! 4. 
с.ЗО). Их выпускают многие известные 
фирмы, такие как Marconi (Великобрита­
ния), Thomson (Франция), ROHDE­
SCНWARZ, TELEFUNKEN (Германия), СТЕ 
(Италия), НARRIS (США), NEC (Япония) и 
другие. Как правило, передатчики с вы­
ходной мощностью до 5 кВт изготавлива­
ются полностью на полупроводниковых 

приборах, свыше 5 кВт-с применением 
в выходных каскадах мощных электрова­

куумных nриборов (ЭВП). 
До последнего времени на террито­

рии стран СНГ радиовещание осущес­
твлялось только в диаnазонах 65,9 ... 74,0 
МГц по системе с полярной модуляцией. 
Сравнительно недавно стал осваиваться 
«европейский» участок диапазона 
100 ... 108,0 МГц, для вещания на котором 
используется дорогостоящая аnпарату­

ра импортного nроизводства. Это и по­
будило наш коллектив разработать с уче­
том мирового опыта свой образец пере­
датч!'lка. Потребность в такой технике 
непрерывно растет. Только на террито­
рии России возможно размещение бо­
лее тысячи четырехnрограммных стере­

офонических радиостанций с выходной 
мощностью 4 кВт на каждой программе, 
не говоря о передатчиках меньшей мощ­
ности. 

Многие rоды в стране выпускались 
двухпрограммные радиостанции типа 

«Дождь-2» или более нового типа 
«Дождь-4», но лишь для диапазона 
65,9 ... 74,0 МГц. 
Новые автоматизированные радио­

станции серии «Угра» с выходной мощ­
ностью радиосигнала не менее 4 кВт на 
каждой программе обеспечивает веща­
ние как в диаnазоне 65,9 ... 74,0 МГц с 
полярной модуляцией (УГРА-4000Р), так 
и в диапазоне 87,5 ... 108,0 МГц с пилот­
тоном (УГРд-4000Е). 
Они могут быть использованы для ор­

ганизации одно-, двух- или четырехпрог­

раммного стереофонического вещания с 
частотной модуляцией на фиксирован­
ных частотах. Основные параметры их 
передатчиков соответствуют междуна­

родным нормам, а по ряду технических 

показателей равны или nревосходят об­
разцы аналогичных аnпаратов западных 

фирм. 
В состав четырехnрограммной радио­

станции УГРд-4000 входят 'lетыре пере-

тuн-- :JС111181СNрис:rики 

Диапазон рабочих частот ....................... 65,9 .•• 74,0 МГц 
. или 87 ,5 ... 108.0 М Гц 

Диапазон модулирующих частот ................ 30 ... 15000 Гц 
Неравномерность аМIV!итудно·частотноii хараiСТеристи· 

kИ демодулированноrо сигнала в диапазоне моду· 

лирующих частот, дБ, не более ........................... ±0.5 
Коэффициент rармоник в днапазоно модулирующих час· 

тот, 96, не более 
при девиации частоты ~50 кГц .......................... 0,2 
при девиации :100 кГц ...................................... 0,5 

Переходное затухание между каналами в режиме "Сте· 
рео", дБ, не менее · 

в диапазоне модулирующих частот .................... 40 
на частоте 1000 Гц .............................................. 5О 

Защищенность от интегральной помехи, дБ, 
не менее ....................................................................... 70 
Уровень составляющих побочного излучения в главном 

фидере, мВт, не более ............................................. 1 
Номинальная выходная мощиость передатчика, кВт, не 

менее ........................................................................ 5 
Минимальны!\ разнос между несущими частотами пере­

датчиков, МГц, не менее 
в диапазоне 65,9 .•. 74,0 МГц ............................. 0,78 
в диапазоне 87,5 ... 108,0 МГц ................................ 1 

Коэффициент стояЧей вопны главного фидера и фидеров 

передатчиков {р=50 Ом}, не более ........................ 1,1 
Промыwленный КПД передатчиков, 96, не менее ....... 5О 

датчика программ (основные передатчи­
ки), резервный передатчик, эквивалент 
антенны, переключатели резерва, устрой­
ство суммирования программ, главный 
фи~ер, антенное устройство с аnпарату­
рои деления мощности радиосигнала и 

вибраторными излучателями (рис. 1). 
Вся аnпаратура радиостанции имеет 

как местное, так и дистанционное управ­

ление. Электропитание радиостанции­
от трехфазной сети 380/220 В (+15%/ 
+10%), 50 Гц (±2 Гц). 
Охлаждение nередатчиков осуществля­

ется от встроенных в них вентиляторов. 

Диаграмма направленности антенны в 
азимутальной плоскости имеет круг с 
неравномерностью ±2 дБ; в угломестной 
плоскости - косекансную форму. Коэф­
фициент усиления антенны nри полной 
высоте (восемь секций)- 10 ... 12 дБ. 
Одной из важных задач, которая реша­

лась при разработке радиостанции УГРд- · 
4000, было обеспечение высокой надеж-

. ности всего передающего комплекса nри 
минимуме обслуживания и высоких тех­
нических характеристиках. 

Дnя этого использован современный 
метод резервирования по схеме N+1 (N 
работающих основных передатчиков и 
один резервный). При выходе из строя 
любого из основных передатчиков авто­
матически включается резервный. Если 
же nроизошла остановка сразу несколь­

ких передатчиков, то резервный заменит 
тот из них, который выше по nриоритету. 
Операция эта происходит автомати­

чески или производится с пультадистан­

ционного управления. Переключатели 
резерва осуществляют одновременную 

коммутацию выходных и входных сигна­

лов передатчиков программ. При этом 
вышедший из строя передатчик подклю­
чается по выходу к эквиваленту антенны, 

а по входу - к имитатору программ. 

После завершения ремонтных работ он 
снова переводится в режим вещания. 

Высокая надежность радиостанции, а 
также поеышение ее качественных и эк­

сплуатационных характеристик достиг­

нуты благодаря выбору полностью тран­
зисторного варианта построения пере­

датчиков программ (рис. 2). Их выход­
ные каскады собраны на мощных полу­
nроводниковых nриборах. Выбор такого 
технического решения предопределили 

следующие соображения. Поскольку со­
временная радиостанция должна быть 
необслуж:иваемой, применение в выход­
ном каскаде 1\Аtiщных транзисторов су­
щественно упрощает эксплуатацию ne-

РадИо N2 3, 1993 Г. 
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Рис. 1. Стр~рная схема четырехпрограммного варианта ра­
диостанции УГРА-4000 

Рис. 2. Конструкrивная схема распопожения бпоков передатчика 
проrрамм: 1 м 2-бпоки питания; 3 м 4-усмпмтепм; 5-аппаратура 
контропя; 6-синтезатор; 7- кодер стереосмгнапа; 8- вантмпятор; 
9 - фмпьтр; 1 О - сумматор мощности; 11 - резерв места 
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редатчиков. Это объясняется в первую 
очередь тем, что выходной каскад пос­
троен из однотипных, легкосъемных бло­
ков, имеющих к тому же большую нара-

боткуна отказ. Выход из строя даже ряда 
блоков не приводит к остановке работы 
всего передатчика, а лишь к снижению 

его выходной мощности. 
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Изве<.;тно, что при использовании мощ­
ных транзисторов в выходном каскаде 

имеется существенный недостаток -
высокая чувствительность к рассогласо-

ВНИМАНИЮ 
ПОДПИСЧИКОВ ЖУРНАЛА 
«РАДИО»! 

ф СП1 мм .. истер,тво С8""' РФ 
« Pocn.,..en.» 

Как мы уже вас информировали, под­
писка на журналы и газеты, издаваемые в 

России, в 1993 r. проводиrся по полуrо­
диям. Вы получите этот номер журнала 

после начала подписки на второе полуrо­

дие 1993 r. Она началась 15 марта и 
завершится 10 мая 1993 r. 

Коща пишуrся зги строки, новая цена 
журнала еще не сложилась: до сих пор не 

известны новые тарифы на почтовые ус­
луги, стоимосrъ бумаги (предположитель­
ная) и друrие расходы, связанные с вы­
пускомжурнала. О новой цене вы узнаете 
из каталога. К сожалению, всем нам со­
вершенно понятно, что она вновь возрас­

тет, подчиняясь диктату инфляции. Но 
кажется, все мы начинаем привыкать к 

экономическому беспределу. 
Для вашею удобства редакция поме­

шает здесь подписную квитанцию. За­
полнив абонемент, оформите подписку в 
почтовом отделении. Рекомендуем вам 
не откладывать подписку на последний 

день. В 1992 r. в редакцию обращалось 
мною наших читатеЛей, опоздавших во­
время подписаться на журнал «Радио•, и 
мы смоrли помочь лишь москвичам и 

жителям Подмосковья, оформив под­
писку в редакции, при условии, что они 

самидолжныполучаrь ею непосредсrвен­

но в редакции. 

Напоминаем также, что редакция 
продолжает издавать «КВ жури~. Об 
условиях подписки на нею вы уже знаете 

по публикации в этом журнале. 

Радио N2 З, 1993 г. 
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высоких энергетических показателей 
выходного каскада. Решена была и еще 
одна техническая задача. Для электро­
питания транзисторов выходного каска­

даразработаны стабилизированные бло­
ки питания с защитным отключением при 

аварийном увеличении питающих напря­
жений. Кроме этого, на выходе передат­
чика установлен рефлектометр, с по­
мощью которого производится автома­

тический контроль за уровнем отражен­
ной мощности с выключением передат­
чика при аварийных ситуациях. 

8сщщjl 

l 

Особенностью передаТчиков является 
и то, что они построены по схеме сложе­

ния мощности пятнадцати транзистор­

ных усилителей с выходной мощностью 
порядка 320 Вт каждый. Они состоят из 
двух транзисторных сборок по 200 Вт. 
Использование транзисторных сборок 
позволило реализовать общий КПД уси­
лителя не менее 70% и получить подав­
ление гармонических составляющих в 

спектре выходного сигнала усилителя до 

уровня минус 40 дБ. д это в свою очередь 
позволило существенно упростить вы­

ходной фильтр передатчика. 
Входной сигнал с частотной модуля­

цией для этих усилителей формируется 
в возбудителе, состоящем из кодера 
стереосигнала, синтезатора несущей 
частоты и предварительного усилителя с 

выходной мощностью порядка 50 Вт. 
Рис. 3. Общмll вид антенного устроllстаа На выходе nередатчика применен 

фильтр нижних частот, благодаря кото­
рому обеспечивается необходимое по­
давление гармонических составляющих 

в сnектре выходного сигнала. 

ваниюнагрузки и к изменению питающе­

го наnряжения. Этот недостаток удалось 
обойти благодаря питанию транзисто­
ров пониженным напряжением, но та­

ким, которое достаточно для реализации 

Электропитание аппаратуры передат­
чика осуществляется от импульсных бло-

4 

ПРОВЕРЬТЕ ПРАВИЛЬКОСТЬ ОФОРМЛЕН ИЯ 
АБОНЕМЕНТА! 

На абонементе должен быть npocтa6Jieк оттмсJС кассовон 

машины. 

При оформле/IКН nо.аnиски (nept.tApecoвxн без кассовом 

машины на а6онеwе11те nростааляе-rся оттиск l<aJteH,J.apнo~o 

штемnем1 отделения связи. В sтow (:луqае абонемент выдаете." 

nодnисчику с квнтанцнеА об оnлате стонwостн nОАnмскн 

(nереадресовки). 

----------------

Дл.и оформлен ка nодnискн иа rаэету или журка.11, а т а к же 

для nереадресования издания бланк а6онемента с доставоч­

ной карточкой --заполняется ПОАПНС'iиком 'ltpниJ!a ми, р•эбор­

чиво, без сокращений, а сосnвететвии с yCJioeмawи, нзАомен­

нымн в каталотах Росnечати. 

За лолненке иес•чных клеток nр м nepea.apecoAa н к м мца­
кмя, а также КJitTKII сПВ-МЕСТО~ nроиsеодмтс11 р46отнм­

камн n_ре.АnркятнА евак и Росnечатк. 

ков питания. Для уменьшения уровня 
nомех осуществляется внешняя синхро- · 
низация блоков питания на частоте 
31,25 кГц или 38 кГц. 
Кодеры стереосигналов для систем 

вещания с полярной модуляцией и с 
пилот-тоном имеют однотипное nостро­

ение. Схемы кодеров содержат цепи 
стандартной коррекции АЧХ, синтезатор 
для получения полярно-модулированно­

го сигнала с частично или nолностью 

nодавленной несущей, синтезатор пи­
лот-тона (для кодера с пилот-тоном), а 
также схему формирования цифровых 
кодов для управления синтезаторами. 

Синтезатор передатчика выполняет 
функции фор11111рователя несущей часто­
ты, определяемой внешним управляю­
щим кодом, и модулятора ЧМ. Две уни­
фицированные модификации на диапа­
зон частот 87,5 ... 108,0 МГц и 65,9 ... 
... 74,0 МГц имеют кольцо ФАП, форми­
рующее крупный {100 кГц) и мелкий (10 
кГц) шаги сетки частот и модулятор НЧ 
области спектра передаваемого сигна­
ла, обеспечивают низкий уровень фазо­
вых шумов в спектре выходного сигнала 

синтезатора и передатчика в целом и 

малые нелинейныв искажения, а встро­
енный микропроцессор - удобство уп­
равления и контроля при минимальных 

габаритах синтезатора. 
Для уменьшения габаритных разме­

ров передатчика на радиаторах воздуш­

ного охлаждения блоков выходных уси­
лителей размещены балластные резис­
торы выходного сумматора передатчика 

и датчики мощности. 

Как же достигается необходимая раз­
вязка между одновременно работающи­
ми передатчиками? 
Для этого служит устройство суммиро­

вания программ, в состав которого вхо­

дят высокодобротные перестраиваемые 
полосовые фильтры с полосой пропуска­
ния ± 150 кГц и коаксиальные мостовые 
устройства. С выхода устройства сумми­
рования сигналы передатчиков поступа­

ют в фидерный тракт и далее- в антен­
ное устройство. 
Антенное устройство радиостанций 

(рис.3) представляет собой четыре nо­
лотна из вибраторных излучателей, раз­
деленных на восемь горизонтальных сек­

ций. Они крепятся на стандартной несу­
щей мачте. В состав антенного устройст­
ва входят главный фидер, коаксиальные 
делители мощности на четыре полотна и 

кабельные делители мощности на два 
наnравления, выполняющие функции фа­
зовращателей. Они обеспечивают необ­
ходимое распределение фаз сигнала на 
излучателях для получения требуемой 
диаграммы направленности. Набор ко­
аксиальных и кабельных делителей мощ­
ности меняется в зависимости от диапа­

зона частот (65,9 ... 74,0 МГц или 
87 ,5 ... 1 08,0 М Гц), а вибраторные излуча­
тели-унифицированы для обоих диапа­
зонов частот. 

Схемно-конструктивное решение nоз­
воляет реализовать, по желанию потре­

бителя, разные конфигурации построе­
ния радиостанций. Например, радио~ 
станцию, состоящую не из четырех, а из 

двух основных nередатчиков программ и 

одного резервного (двухпрограммная ра­
диостанция), или радиостанцию, в со­
став которой входят один основной пе­
редатчик программы и один резервный·. 
(однопрограммная радиостанция). Мож­
но также совместить два диапазона ве­

щания на одну комбинированную антен­
ну. Антенное устройство при этом будет 
включать в себя два комnонента дета­
лей. 

.,.. А. МИЛОСЛАВСКИЙ, 

г. Москва М. ШЕСТОВ 
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ЗАОЧНАЯ ЧИТАТЕЛЬСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 

НАШ ДРУГ- ЧИТАТЕЛЬ 
n рошло немногим _?алее двух л~ 

со времени наше.и предъщущеи 

встречи, дорогие читатели, за •столом. 

традиционной заочной читательской кон­
ференции (октябрь, 1990г.). Тогданевоз­
можно было даже предположить, 'П'О 

следующая конференция читателей жур­

нала •Радио• будет проходить в совер­
шенно ином мире: не станет Советского 
Союза, возникнет содружество незави­

симых государств, в зrо содружество не 

:войдет ряд бывших союзных республик, 

огромные полиrические изменения на 

территории бывшего СССР будуг сопро­
вождаться коренной ломкой экономи­

ческого уклада. 

Происшедmие полиrические и эконо­
мические потрясения не могли не разру­

шить единое радиолЮбительское про­
странство, нарушились многолегиие свя­

зи, объединявшие энтузиастов радиотех­
ники, радиоспортсменов. Возьмите, к 

примеру, хотя бы популярные, теперь 
уже в прошлом, всесоюзные выставки 

творчества радиолюбителей-конструкто­

ров, на которых каждые два года демон­

стрировали свои успехи, обменивались 
опытом умельцы из разных регионов, из 

· разных республик бывшего Советского 
Союза. Такую же объединяющую роль 
играли всесоюзные соревнования по раз­

личным видам радиоспорта с широкой 

rеоrрафией их проведения. Эm, как и 
другие встречи радиолюбителей, содей­

ствовали укреплению товарищества, 

дружбы, способствова.rm: поддержанию и 
· развиrию радиолюбительского движения. 

Всего зrого теперь нет, и с реалиями 
ньrnешней жизни нельзя не считаться в 

том числе и нам, работникам редакции, в 
своей практической работе. Необходимо 
принимать во внимание и то, 'П'О за 

последние два года число читателей жур­

нала существенно сократилось. Если су­

дить по вашим письмам, то подавляющее 

большинство из тех, кто перестал подпи­
сываться на журнал •Радио•, сделало зrо 
из-за резко возросшей стоимости, а не 
потому, что разочаровались в его содер­

жании. Хотя, конечно, есть и такие. 

Повышение цены является нашей с 
вами общей бедой, от которой никуда не 
уйти и о причинах которой редакция не 
раз рассказывала вам на страницах жур­

нала. Идя на повышение цены, редакция 
стремилась сделать ее рост минималь­

ным, позволяющим выпускать журнал, а 

не получать сколь-либо заметную при­
быль. 

В нынешних чрезвычайно нестабиль­
ных экономических условиях, при не­

предсказуемости инфляционных процес­
сов редакция все время находится как бы 
на острие ножа. Не утадаешь, не подска­
жет интуиция, -.и журнал может потер­

петь крах. Ведь рассчитывать сколь-либо 

Радио No 3, 1993 г. 

АНКЕТА ЖУРНАЛА «РАДИО• 

l.Вашифамилия,имя,отчество ---------------------------------------

2. Возраст (здесь и далее подчеркнуть) 
-до 20 лет; 
- от 20 до 30 лет; 
- от 30 до 50 лет; 
- свыше 50 лет. 

3.0браэование ----------------------------------------------
4. Профессия, род занятий--------------------

5. Радиолюбительский стаж: 
- менее трех лет; 

- от трех до десяти лет; 

- свыше десяти лет. 

6. Сколько лет вы читаете наш журнал: 
- менее трех лет; 

- от трех до десяти лет; 

- свьШiе десяти лет. 

7. Вы подписчик журнала? Читаете в библиотеке? Знахомитесь с журналом у 
своего товарища-подписчика? 

8. Подписались ли вы на первое полугодие 1993 г., если нет, то почему? -----
9. Круг вашиХ интересов в области радиотехники и элекгроники (конструирова­

ние, внедрение элекгроники в бьnу, на производстве, телевидение и т.п.) 

10. Где вы занимаетесь радиолюбительством? 
-дома; 

- в радиоклубе, радиокружке; 

- на Станции юных техников; 

- на производстве; 

- в учебном заведении. 

---

11. Устраивает ли вас сложившееся в журнале соотношение объемов между 
перечисленными ниже рубриками и разделами? 

- Горизонть1 науки и техники; 

-Техника наших дней; 
- Смотрим. Слушаем; 
- Личная радиосвязь; 

- Промышленная аппаратура; 
- Радиолюбителю-конструктору; 

- Микропроцессормая техника; 
- Элекгроника в бьnу; 

- Элекгроника за рулем; 

- Видеотехника; 
- Спутниковое телевидение; 

- Радиоприем; 
- Обмен опытом; 

- Звукотехника; 

- Элекгронные музыкальные инструмеlfГЫ; 
- Цветомузыка; 

- Измерения; 
- Цифровая техника; 
- Источники питания; 
- «Радио• - начинающим; 
- Радиолюбительская технология; 

- Справочный листок; 
- Наша консультация; 

-- Радиокурьер; 
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- Сiраницы истории. 

12. Ваша оцеиха публихаций в разделе «Михрощю!(ССС<>рНая те~ ----

13. Кахой ПЭВМ вы пользуетесь? ----------------

14. Кахие темы, по вашему мнению, следует осветить в разделе «Михропроцес-
rориая~? _____________________ __ 

15. Кахие темы вы считаете нужным осветить в разделах: 

-«Вищеоте~ -------------------~~------
- .Звухотехииха. и «Радиоприем. ________________ _ 

-«Личнаяра,циосвязь• __________________________ ___ 

- «Смотрим. Слушаем. 

- «Ра,цио• - начинаюЩ]{JоU -----------------------------------

16. Кахие темы вы могли бы предложить для проводимых журналом конкурrов? 

17. Предложите темы для раздела «Справочный листок. __ .:.._ _____ _ 

18. Кахие консrрухции, опубликованные в журнале, вы повторили? Удовлетво-

ряет ли вас качество их работы?--------------------------------

19. Где вы в основном приобретаете ра,циодетали? _________________ _ 

20. Ваше мнение о техническом уровне публикаций, об их доходчивости? __ _ 

21. Назовите три лучшие, по вашему мнению, консrрухции для повтореНИ.II и 

три наиболее интересные публикации 1992 г. -------------

22. Ваше оmошенИе к новому формату журнала -------------

23. Подписались ли вы на «КВ жури~ - приложение к журналу «Радио• ? __ 

24. Приобретаете ли вы брошюры (выпуски) серии «Приложение к журналу 
сРа,цио•? Ваша оценка этих брошюр. Предложите темы для последующих выпус-

ков~йсер~ии~----------------------------------

25. Хоmте ли Вы бьrrь распросrранителем рекламной газеты «Ра,циобиржа. на 
коммерчесжоа условИ.IIХ? При вашем положительном решении пришлите отдель­
ную открыrку или письмо с указанием количества экзеМПЛJiров газеты, .которое вы 

беретесь распросrранять, ваши фамилию, ИМ.II, отчество и адрес. · 
Дороmе читатели! Заполненную анкету, а также ваши предложеНИ.II по.rодержа­

нию журнала, критические высказываНИ.II вышлите в редакцию журнала «Ра,цио• 
до 1 мая 1993 г. по адресу: 103045, Москва, Селиверстов пер., 10 с пометкой на 
конверте «Конференцм.. 

РЕдАКЦИЯ 
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обоснованно экономику журнала сейчас 
прахrически невозможно: НИ10'0 не мо­

жет сказать, сколько будет стоить бумага 
через месяц и тем более через два-три 
месяца, ro же самое omocИТCJI к издерж­
кам на услуiИ связи, к затратам на поли­

rрафическое производство, на ареищу 
ПОМСЩСНИ.II И Т.Д. И Т.П. А ВСДЬ редакции . 
журналов и газет, в rом числе и журнала 

сРа,цио•, должны бЫIIИ опредеЛИТЬС.II с 
ценой своею изд8НИ.11 на первое полую­
дне 1993 г. ·еще в начале лета 1992 г., т.е. 
пойти на большой эконоМический риск. 
Экономика журнала, естественно, в 

большой степсии зависит от его тиража 
- предсказание, каким он окажется пос­

ле очередною повышеНИ.II цены, напо­

минает гадание на кофейной гуще. И нас 
очень обрадовали иrom подписки на 
1993 г. Число подписчиков на журнал 
сРа,цио• в первом полуrодии 1993 г. не 
уменьшилось по сравнению с их· числом 

в 1992 г. (после переподписки). Редакция 
восприиимает эти резульТIП'Ьl подписки 

как свищетельство интереса читателей к 
rодержанию журнала, как поддержку 

проводимой ею основной тематической 
направленности. Восприиимаем мы их и 
как определеНный аванс читателей, вы­
данный редакции. 

Работая в новых условИ.IIХ, редакция 
рассматривает журнал сРа,цио• как меж­
дународное и:щание, котороедолжно бьrrь 
полезнымнезависимо от места прожива­

НИ.II подписчиков. По~му дляредакции 

очень важен разговор наньmешнейчита­
тельской конференции, после roro как 
-распался Советский Союз. Переподпис­
ка на второе полугодие 1992 г. показала, 
'ПО в процентнам оmошении вес быв­
ших отдельных республик в общем тира­

же журнала ~имерно rохранился таким 
же, каким он был по rосто.IIИИЮ на нача­
ло 1992 г. Но, конечно, не мог не изме­
ниться rостав читателей как следствие 
существенною уменьшеНИ.II количества 

подписчиков. Мы думаем, чrо изменил­
ся возрастной rостав (в 1991 г., напри­
мер, около 55% читателей бЫIIИ в возрас­
те до 25 лет), rостав по образовательному 
цензу, по профессиональной подrоrов­
ленности и т.д. Редакции необходимо 
знать все эти изменеНИ.II для roro, чrобы 
внести rоответствующие корреiСI'ИВЫ в 

rодержание журнала, в удельный вес раз­

личных ero разделов. 
По~му просим вас прииять самое 

аJСJ'ИВНое участие в этой читательской 

конференции, ее иrоl"И дадут редакции 
необходи:мую «пищу для разМЬIШJiениn, 
станут основанием для работы редакции 
над уточнением темаТИJ(И журнала. Эrо 
необходимо для нас еще и потому, чrо 
стал издаваТЬС.II«КВ журнал. - приложе­
кие к журналу «Ра,цио•. Редакция распо­
лагаетинформацией из «nервых рук., чrо 
миоmе коротковолновики, нарЯду с но­

вым журналом, продолжают выписывать 

и, журнал сРа,цио•. Какие вопросы, какие 
разделы их будут интереrовать в журнале 

«Радио•? Ведь теперь, при наличии двуХ 
журналов, общий информациJШИЫЙ объ­
ем существенно ..{Юзрос и iiСсьма важно 
рационально ero использовать в китере-
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сах читателей. Надеемся, 'ПО мы убедили 
вас в необходимости вашеrо :живоrо ,учас­
тия в читаrельсхомразrоворе, ведъонлрово­

дится, в первую очередь в ваших интересах. 

Письма читателей приносят большую 
пользу. Ваши предложения, критические 
замечания будуr во мноrом содейство­
вать совершенствованию журнала - ре­

дакция внимательно читает ПОС'l)'Паю­

щую корреспонденцию и стремится все 

полезное использовать в своей деятель­
ности. Ведь мноmе, очень мноmе темы, 
получившие освещение в журнале, поя­

вились на ero страницах блаrодаря поже­
ланиям, высказанным вами. 

Хотелось бы только, 'ПОбы ваша кри­
тика была доказательной, обоснованной, 
а не просто эмоциональной. Только тог­
да она сможет быть действенной. При 
этом проси~ вас свои замечания и поже­

лания высказывать, главным образом ана­
лиЗируя журнал за 1992 г. и в несколько 
меньшеймере -за 1991 г. Дело в том, 'ПО 
начиная с 1991 г. редакция стала вносить 
немалые изменения в содержание жур­

нала.- заметно сократилось число стаrей, 
KD'F..'pыe вы называли статьями разrовор­

ноrо жанра, за это время бьшо опублико­
вано немало материалов tю вашим поже­

ланиям, пракrически перестали публи­
коваться парадные статьи, статьи общеrо 
плана о деятельности организаций обо­
ронноrо Общества, иными словами, в 
последние 1,5- 2 rода редакция, как нам 
кажется, немало сделала, руководствуясь 

вашими пожеланиями и критическими 

высказываниями. 

Почему редакция просит прежде, чем 
. написать отзьпi, внимательно просмот­
реть номера журнала? Мы получаем, к 
сожалению, немало писем, авторы кото­

рых rоворят о недостатках журнала без­
доказательно, надеясь лишь на свою па­

мять, а не на конкретный анализ журна­
ла. Согласитесь, подобные письма не 
могут принести ни вам, ни редакции 

пользы. 

Редакцию не могут не волновать нару­
шившиеся связи между радиолюбителя­
ми теперь уже суверенных rосударств 

ближнеrо зарубежья. Ослабление твор-
. ческих коитакrов, обмена опыгом, ко­
. нечио, идет во вред радиолюбительству. 
Поэтому мы надеемся, 'ПО журнал будет, 
как и раньше, связующим звеном между 

энтузиастами радиотехники различных 

· . rосударств. Более тоrо, редакции хоте-
. лось бы играть и более акrивную роль в 
подцержанин творческих н деловых кон­

такrов между радиолюбителями. С этой 
целью, а также в интересах развития 

радиолюбительскоrо творчества мы бу­
дем проводить междуНародные техин­

ческие конкурсы среди читателей журна­
ла. Нам думается, эти конкурсы могут 
быть как специализированными, так и 
весьма широкими по своей тематике. 

Хотелось б.ы получить от вас предло­
жения по вопросам организации таких 

конкурсов, по их тематике. Возможно, в 
дальнейшем заключительная часть кон­
курса может стать очи ой. Имеется в виду, 
'ПО призерытакоrо междуНародноrо кон­

курса со своими конструкциями соберут­
ся, скажем, в Москве, где будуr проде­
монстрированы их работы радиолюби­
тельской общественности и специалис­
там. Думается, 'ПО это может положить 
начало к проведению теперь уже не все­

союзных, а междуНародных радиолюби­
тельских выставок. К участию в них мож­
но будет примекать радиолюбителей из 
стран не только ближнеrо зарубежья. 
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Хотелось бы услышать ваше мнение и 
о том, 'ПО может быть полезно для радио­
•любительства образовать при независи­
мом междуНародном журнале •Радио• 
консультационный (координационный) 
центр радиолюбительскоrо движения в 
странах ближнеrо зарубежья. Целью та­
коrо центра (действующеrо только на 
общественных началах) было бы, ска­
жем, обобщение радиолюбительского 
опыта и обмен им, организация и прове­
дение в общих интересах радиолюбительс­
ких междуНародных (при этом имеюгся в 
вцдусrраны: ближнею зарубежья) мероприя­
тий, скажем, таких как соревнования, вы­
ставки, конференции по акrуальнымдляра­
диолюбителейтемам. Можетбьnъ, вдаль­
нейтем мы всепридем к мысли о целесооб­
разности образованиярегиональною цеНiра 
раднолюб~,но,конечно, невпроти­
Jiовес, а в помощь тем радиолюбительским 
мероприятиям, которые проводятся IARU. 
И уж во всяком случае с более широким 
охватом радиолюбительских интересов, 
т.е. не ограничиваться только любитель­
ской радиосвязью и радиоспорrом, а обя­
зательно найти формы объединения ин­
тересов радиолюбителей-конструкторов 
в различных областях современной ра­
диоэлекrроники и вычислительной тех­
ники (в том числе программирование). 
Хотелось бы, 'ПОбы эти, как и мноmе 

друmе волнующие вас вопросы, прозву­

чали в читательских письмах. 

Редакция начала вьmускать газету •Ра­
диобиржа. . Напоминаем, что некоммер­
ческие объявления радиолюбителей в этой 
газете публикуются бесплатно, а пред­
приятий, организаций, различных ком­
мерческих структур - по договорной 
цене. Нас очень интересует, кто из вас 
уже видел и пользовался этой газетой, а 
также ваше мнение о ней. 
Остановимся еше на одном вопросе. 

Раньше редакция должна бьша отвечать 
на все приходящие письма. Теперь, в 
соответствии с .Законом Российской Фе­
дерации «0 средствах массовой инфор­
мации,., редакции не обязаны отвечать на 
письма граждан, не обязаны пересьтать 
эти письма тем органам, организациям и 

должностным лицам, в чью компетен­

цию входит их рассмотрение. Поэтому не 
удивляйтесь, если кто-либо из вас не 
получил ответ из редакции на ваше пись­

мо. Мы BC'l)'Jlaeм в переписку в тех слу­
чаях, когда поднятые в письме вопросы 

заинтересовали редакцию. Сказанное, 
конечно, не относится к консультацион­

ным письмам, но при этом следует иметь 

в виду, что для ответа на ваш вопрос 

нужно припожить конверт с четко напи­

санным вашим адресом. Напоминаем, 
редакция бесплатно консультирует толь­
ко по журнальным публикациям. 
В заключение еще раз обращаемся к 

вам с просьбой принять акrивное участие 
в нашей заочной читательской конфе­

ренции . На почтовых конвертах, посьша­
емых в редакцию, сделайте пометку «Кон­

ференция•. Чем больше ответов получит 
редакция на вопросы анкеты, чем больше 

будет высказано критических замечаний 
и пожеланий, тем более точно и полно 
редакция в своей работе сможет отразить 
ваши интересы на страницах журнала. 

РЕДАКЦИЯ 

НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 

НАДЕЖДЫ 

МАЕВОЙ НАДЕЖДЫ 

Теперь мало кто из спортсменов и тре­
неров помнит. как почти пятнадцать лет 

назад на первенстае страны по спортив­

ной радиопеленгации после финиша горь­
ко плакала шестнадцатилетняя девчушка. 

Это были первые крупные состязания Нади 
Чернышевой и первая ее большая неудача 
- место где-то в самом конце турнирной 

таблицы. 
Но, как часто бывает в сказке, а иногда 

и в жизни , •гадкий утенок• превратился в 
прекрасную птицу. Только в жизни все 

происходит сложнее, чем в сказке . Вот и 

Наде пришлось немало потрудиться, пре­
)tf.Де чем к ней пришла главная дnя каждого 
спортсмена победа. В 1984r. на чемпио­
нате мира в Норвегии она поднялась на 
высшую ступень пьедестала почета. 

А потом были и другие победы, случа­
лись поражения. И вновь после многотруд­
ных тренировок оживали надеJI(ДЫ на ус­

пех. Правда. на несколько лет пришлось 
расстаться с любимым спортом. Надя вы­
шла замуж, родила сына. Но надежда вер­

нуться в сборною не покидала ее ни на 
минуту. 

В прошлом году после длительного пе­
рерыва она вновь вышла на трассу. В то 

время российская команда •охотников на 
лис• интенсивно готовилась к очередному 

чемпионату мира. И вновь сбылась самая 
сокровенная мечта. Надежда Маева пов­
торила свой успех почти десятилетней 

давности, став золотым призером этих 

престижных состязаний . 
Мы поздравляем Надежду Маеву с этой 

победой . Пользуясь случаем, хотим поз­
дравить ее. а таюке и всех радиоспортсме­

нок с Международным женским днем 8 
Марта. Пусть у каждой из них сбудется 
самая заветная мечта. 

Статью об участии российской сборной 
в чемпионате мира по спортивной радио­
пеленгации, проходившем в Венгрии, чи­
тайте в следующем номере нашего журна­
ла. 
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SINPO, SINPFEMO И ДРУГИЕ 

в ~ым пункrом рапорта о приеме радиостанций яв­
_ляется оценка сигнала, выставля­

емая, как правило, в международ­

ных кодах SINPO и SINPFEMO. К 
сожалению, многие любители 
дальнего приема порой ошибоч­
но трактуют расшифровку этих 
.аббревиатур, что вызывает боль­
.'шую путаницу в оценке условий 
приема сигнала. Кроме того, не­

. которые радиостанции ·-rребуют 
оценивать сигнал в международ­

ном коде SINFO, что вызывает 
определенные трудности у неис­

кушенного •эфиропова•. 
Чем же отличаются указанные 

выше коды и как правильно ими 

пользоваться? 

Обратимся . к припожению 15 
•Регламента радиосвязи•, где 
·довольно подробно трактуется 
расшифровка кодов SINPO и 
SINРFЕМО.Буквы радиокода SIN­
PO обозначают следущее: S -
Signal strength-сила сигнала; 1-
lnterfeгence -интерференция или 
взаимодействие полезного сиг­
нала с другими; N-Noise static­
статический (атмосферный) шум; 
Р - Pгopagation disturЬance -
помехиотизмененияусповмйрас­
пространения радиоволн; О -
Overal merit - общая оценка. 

Оценка производится по пяти­
балльной шкале согласно таб. 1. 

Ме;!I(Дународный кoдSINPFEMO, 
в отличие от SINPO, более под­
робно описывает качество излу­
чаемого сигнала. В табл. 2 пред­
ставлена расшифровка аббреви­
атуры кода SINPFEMO. Однако он 
используется довольно редко в 

рапортах о приеме, т.к. требует 
напмчияпрофессиональнойаппа­
ратуры. 

Описание сигнала дo1JJICНo со­

стоять из кодового слова SINPO 
или SINPFEMO, вспед за которым 
пишется группа цифр, дающихха­

ракrеристики сигнала данного 

кода. В том случае, когда какая­
либо из харакrеристик не указы­

вается, вместо цифры передает­

ся букаа х. 
Оценивая качество сигнала, 

полезно знать следующее: 

1. Выставляя оценкупараметру 
1 (интерференция), необходимо 
помнить, что помехи со стороны 

работы бытовых элекrроприбо­
ров(элекrробритва,холодильник 

и т.п.) описанию не подпежат. 
2. Параметр N (шум) харакrе­

ризует состояние атмосферы, 
например, наличие грозовых раз­

рядов. 

3. Многие неопытные •эфиро­
поаы• в рапортах о приеме оце­

нивают слабый и неуверенный 
сигнал в один бапл, что является 
недопустимым. Выставлять общую 
оценку в один бапл можно лишь в 
мониторных журналах, дпя пол­

ностью отсутствующего сигнала 

или в тех случаях, когда проелу­

шивается лишь несущая. Как вы 
понимаете, невозможносоставить 

рапорт о приеме, если полезный 
сигнал станции вследствие ма­

лой МОЩНОСТИ ИЛИ ПЛОХИХ усло­

ВИЙ распространения радиоволн 

отсутствует. 

Некоторые радиостанции, на­
пример •Голос Америки•, в ра­
портах о приеме требуют оцени­

вать качество приема в коде 510, 
который по сути является сокра­
щенным вариантом кода SINPO. 
Определенные трудности возни­

кают у начинающих ОХ-истов при 

попучении фирменного рапорта 
радиостанции •Family Radio•. Эта 
радиостанция использует в своих 

·новости 

·:ЭФ'ИРА 

4~
s 
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НСJВ ~: 
Casilla 691 ~~ 

Ouito. Ecuador (1):: 

э квадор. Русская служба радиостаНЦ!iИ HCJB (•Голос Анд•) 
ввела nрограмму дпя любитепей дальнего радиоприема. 

Первый выпуск DХ-программы вышел в эфир 15 окrября 1992 г. Помимо 
информации о работе радиовещательных станций мира в передаче 
будут интервью с работниками международных радиостанций, новости 

DХ-движения в России и многое дРугое. Как сообщил редактор DХ­
nрограммы 1Jрофессмонапьный DХ-ист Сергей Соседкин, передача 

выходит дпя европейской части России каждое воскресенье в 5.45 и 
8.15 MSK и повторяется в понедельник в 6.45 MSK на частотах 9600 и 
11 735 кГц. Жители Дальнего Востока могут принимать ее по воскре­
сеньям в 13.00 MSK на частоте 11 735 кГц. В направлении Северной 
Америки DХ-программа транслируется по вторникам с 2.45 MSK на 
частоте 15 250 кrц. 

Это не единственный сюрприз, который приготовила радиостанция 

•Голос Анд• своим русскоязычным слушателям. Для тех, кто любит 
христианскую музыку и неравнодушен к латиноамериканским песням, 

HCJB организовала передачу под названием •МЕЖДУНАРОДНОЕ ТИН 
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Таблица 1 

5 1 N р о .. 
"' Нарушения 
~ Сипа Интер-

Шум условий 
Общая 

3 сигнала ференция оценка 
распространения 

5 Отлично Нет Нет Нет Отлично 

4 Хорошо 
Незначи- Незначите- Незначите-

Хорошо 
тельно льный льнов 

з Удовлет. Умеренно Умеренный Умеренное Удовлет. 

2 Неудовлет. Сильно Сильный Сильное Неудовлет. 

1 
Едва Очень Очень Очень Непри-

слышно сильно сильный сильное мен и м о 

s 1 N р 

r.JЕШАЮЩЕЕ 

,11,Е1iСТВ1'Е .. Сила Нар~. 
~ сwнала успоеи~ 
3 Помеха ~ pacnpo-

странеtИЯ 

5 Отл. Нет Нет Нет 

4 Хор. Неэнач. Неэнач. Неэнач. 

3 Уд. Умерен. Умерен. Умерен. 

2 Неуд. Сильно Сильны~\ Сильнее 

Едва СЧен. о- Очень 
1 

С1Ь1UИ) сильно сильный а.nьнов 

рапортах код SINFO, который яв­
ляется по сути прототипом SIN­
PO. В нем лишь заменен пара­
метр Р (нарушения условий рас­
пространения) на F (замирания). 
Выставляя оценку параметру F, 
вы можете воспользоваться со­

ответствующей графой табл·. 2. 
И в заключение один совет. 

Составляя рапорты о приеме, не 
ограничивайтесь лишь выставле­

нием оценки в одном из кодов. 

Та6лицв2 

F Е м о-

МОДУЛЯЦИЯ 

ЗдМИРд- 08.JW1 
жя 

Качество Глубина 
ОЦЕН(Д 

Нет Отл. Макс. Отл. 

Неэнач. )(ф. Хор. Хор. 

Умерен. Уд. Уд. Уд. 

Сильные Неуд. Неуд. Неуд. 

СЧен. 
Не!lэеРыен Непри-

11лоо:>е nерем:>-
сильные менw.ю 

ду-

Если приему сигнала мешает, на­
пример, другая радиостанция, ука­

жите это. Напишите, на какой час­

тоте работает станция, создаю­
щая помехи и попытайтесь ее 
идентифицировать. Эта информа­
ция может принести большую 
пользу работникам инженерного 

отдела радиостанции при подбо-
ре частоты. 

М. ПАРАМОНОВ 

г. Москва 

РдДИО•. Программа адресована пре;!I(Де всего молодым слушателям 

радиостанции, которые мсгут не только послушать nриятную музыку, но 

и nрислать музыкальную заявку или поздравить своих дРузей и родных. 

Неприну;!I(Денный,. дружеский стиль ведения передачи едеnап ее одной 

из самых популярных программ. •МЕЖДУНАРОДНОЕ ТИН РдДИО• 
можно принимать по воскресеньям в 5.30 и 8.00 MSK на частотах 9600 
и 11 735 кГц, в 12.30 MSK- на частоте 11 735 кГц, по понедельникам 
- в 6.30 MSK на частотах 9600 и 11 735 кГц. •МЕЖДУНАРОДНОЕ ТИН 
РдДИО• передается и дпя слушателей Северной Америки по вторникам 

в 2.30 MSK на частоте 15 250 кГц. 
Передачи •МЕЖДУНАРОДНОГО ТИН РАДИО• планируется подтвер­

ждать специальными верификационными карточками. 

Рапорты о приеме •Голоса Анд•. письма с пожеланиями и музыкаль­

ными заявками отправляйте по адресу: Seгgei Sosedkin, HCJB Radio, 
Russian SeiVice, Casilla 17-17-691, Quito, ECUADOR. 

Россия. В Москве продолжает свою работунезависимая радиостан­

ция •Центр•. Впервые она вышла в эфир 3 июня 1992 г. на частоте 1440 
кГц через радиопередатчик мощностью 10 кВт, установленный на 
Окrябрьском радиопередающем центре в Москае. В настоящее время 
передачи радиостанции •Центр• выходят в эфир с 17.00 до 18.00 MSK. 
Адрес станции: Россия, г. Москва, ул., Никольская, 7, pfc •Центр•. 

Радиостанция •Г опое России• (быв. •Всемирная служба Московского 

радио на русском языке•) транслирует программы дпя •эфироловов•, 

которые мсжно принимать по следующему расписанию: К&:II(Дое воскре­

сенье с 15.30 и 18.30, понедельник с 5.30, 8.30, 12.30, среду с 19.30 и 
22.30, четверг с 2.30, 4.30 и 9.30 MSK на частотах диапазонов: 13, 16, 
19, 25, 31,41 и 49 м. 
Адрес станции: Россия, г. Москва, 113126, •Голос России•. 
Телефон (095)233-68-68. 

Радио 1112 З, 1993 г. 
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почти всегда присутствуют этикетки •HIGН 

QUAUТY»- высокое качество. Раньше такие 
•фирмы» работапи •под Японию•, сейчас эти 
изделия обычно выдают за южнокорейские. 

Тем не менее, как показывает опыт, даже 

такие аппараты при грамстной доработке спо­
собны вполне удоаnетворительно и надежно 

работать. Объясняется это предельной про­
стотой схеметехнического решения (по этой 
причине аппараты легко ремснтировать). Впро­

чем, анапогичные проблемы часто возникают 
и с аппаратами ведущих зарубежных фирм, 

например Панасоник. 

ИМПОРТНЬIЙ ТЕЛЕФОН 
:В ВАШ ЕМ ДОМ Е 

n рилавки магазинов сегодня пестрят 
импортными телефонными аппарата­

ми (ТА) и трубками телефонами (П). Разнооб­

разие конструкций, приятный внешний вид и 
сравнительно умеренные цены привпекают 

покупателей. Однако вскоре у владельцев этой 

техники наступает разочарование из-за вы­

явившегося •букета» недостатков, которые 

либо затрудняют пользование аппаратом,IIИбо 
вообще лишают такой возмсжности. 

К доработке и ремситу импортных аппара­

тов оперативно подкпючились многие коопе­

ративы. Увы, оперативность хороша только в 

сочетании с высоким качеством, чего о ре­

зультатах деятельности кооперативов не ска­

жешь. Характерным примерам ЯВ/Iяются реко­

мендации некоего кооператива, опубликован­

ные в минском журнале •Радиолюбитель•. 

Главную проблему авторы видят в защите 

одного из важных элементовТА-микросхемы 

- от статического электричества, дпя чего 

рекомендуют на входные выводы устанавли­

вать защитные диоды. Но такие диоды или 

•охранные• цеnочки являются стандартными 

дпя КМОП микросхем, они уже имеются внутри 
корпуса и вряд ли есть смысл дублировать их. 

Остается непонятным, почему микросхемы 

надежно, не •опасаясь• статического электри­

чества, работают в •их• телефонных сетях? 
Неужели •наше» электричество стапо хуже? 

Общие беды импортных ТА - слабый сигнап 

от микрофона - предпагается решать самым 

nримитивным путем - вкпючением дополни­

тельных транзисторов. 

Эти рекомендации не сnособны заметно 

улучшить качество работы или повысить на­

дежность, однако выnолнение их в полном 

объеме успешно доводит аnпарат до состоя­

ния, когда восстановить его уже практически· 

невозмсжно. Последней новинкой •nредпри­

нимателей• являются некие адаптеры, кото­

рые мснтируются в телефонных вилках и пред­

назначены якобы дпя повышения надежности 

ТА. Эффективность таких адаптеров сравни­

ма, пожалуй, с •эффективностью• приборов 
дпя отпугивания комаров (символично, что и 
продаются они почти рядом) и способны при­

нести реапьную пользу разве что изготовите­

лям и nродавцам. 

И в завершение всех бед-угрозы Минсвя­

зи, утверждающего, что имnортные аппараты 

перегружают телефонную сеть. Что это такое 

-нагрузка на телефонную сеть-нормапьный 

человек, естественно, не знает и не желает 

знать, поскольку покупает аnпарат отнюдь не 

:ХОТИТЕ-ВЕРЬ ТЕ, 
ХОТИТЕ-ПРОВЕРЬТЕ 

Gl 
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дпя изучения его устройства или устройства 

АТС, однако уже хорошо знаком с мертвой 

хваткой ведомств-монополистов и угрозы круn­

ных штрафов воспринимает всерьез. 

Итак, покупатель снач8/18 ПIIВТИТ за краси­

вый аппарат, потом еще раз платит коопера­
тиву, а затем, попучив нечто полуживое в 

комплекте с туманными пояснениями о пло­

хом микрофоне, должен пользоваться этим 
под страхом круnных штрафов. Вnолне зако­

номерно, что интерес к импортным телефо­

нам резко ynan, поскольку желающих попучить 
столько неприятностей за свои кровные на­

копления не так уж много. В результате -
привычное дпя нас шараханье из крайности в 

крайность, от прекпонения перед всем инос­

транным до nанического страха. Ситуация ока­

залась настолько запутанной, что даже специ­

апистам подчас становится трудно в ней разо­

браться. Но nопробуем внести ясность в этот 

вопрос. 

Сами по себе телефонные аппараты, ко­

нечно же, ни в чем не виноваты. Причиной 

яаnяются разные параметры отечественных и 

зарубежных АТС. Эксппуатируемые зарубеж­

ные АТС по типу набора номера разделяются 

на АТС с амnлитудным (импульсным) набором 

(PULSE SYSTEM) и частотным набором (TONE 
SYSTEM). Соответственно с этим и аппараты 
выпускаются с амплитудным набором, с час­

тотным набором и универсапьные, способные 
работать с АТС любого типа. В нашей стране 

все АТС выnолнены по системе с амплитуд­

ным набором. Поэтому аппараты с частотным 

набором, которые иногда привозят из зару­

бежья, работать не в состоянии и в лучшем 
случае требуют замены микросхемы наборной 

части при сохранении разговорного узла. 

Основную массу импортных аппаратов в 

нашей стране составляют аппараты, сделан­

ные в •Гонконге•. В данном случае •гонконг• 

является понятием не географическим, а на­

рицательным, поскольку именно в Гонконге 

впервые появились полуподпольные •фирмы•, 
скупающие у известных предприятий не качес­
твенные или откровенно бракованные ком­

плектующие радиоэлементы и, пользуясь ма­

локвалифицированной и дешевой рабочей 

силой, выпускающие фантастически дешевые 

изделия. В настоящее время эта •nрактика• 

поnучи/18 распространение и в других странах, 

например, Индонезии, Малайзии, Таиланде и 

т.п. Название фирмы-изготовителя ТА и стра­

ны обычно не приводится (хотя иногда встре­

чаются и откровенно •липовые» данные), зато 

Проблемы, касающиеся аппаратов с ампли­
тудным набором, обусловлены двумя основ­
ными причинами. Первая- номинальные па­

раметры АТС. Наши станции имеют НАПряже­
ние питания 60 В с последовательно вкпючен­
.ным резистором сопротивлением 1,5 кОм, 
зарубежные же - работают при напряжении 

40 В. Этим обуслоаnена и большая нагрузка 
аппарата на телефонную сеть. Если при под­
кпючении отечественного аппарата при под­

нятии трубки на линии •остается• около 10 В, 
то при использовании импортного -до 4 В. 

Существенная разница напряжений пита­
ния АТС требует совершенно другой настрой­

ки разговорного узла аппарата. Поэтому пра­

вильнее говорить не об адептации, а именно о 

перестройке режима. А если быть более точ­

ным, аппарат необходимс заново настроить, 

что требует замены практически всех резис­

торов. Такой настройки, как показывает опыт, 
в большинстве случаев вполне достаточно, 

хотя а некоторых аппаратах требуется замена 

транзисторов на более высоковольтные, а 

иногда и некоторые изменения схеметехни­

ческого решения. Поскольку различные меде­
ли аппаратов различаются и по схеме, дать 

универсальный совет по настройке их невоз­

мсжно-дпя каждой конкретной медели необ­

ходима своя методика доработки и налажива­

ния. При настройке не составляет труда до­
вести нагрузку на телефонную сеть до 30 В (то 
есть повысить входное сопротивление апnа­

рата в рабочем режиме настолько, что на 

линии •останется• такое напряжение) и более, 

однако при этом возмсжно отсутствие •захва­

та» станции (появление непрерывного гудка 

при поднятии трубки). Поэтому оптимапьной 

следует считать нагрузку 15 ... 25 В. 
Часть аппаратов поставляется адаптиро­

ванными к нашим АТС и большинство из них 

действительно работают вполне удоаnетво­

рительно. Однако Проверка показывает увели­
ченную до 6 ... 8 В нагрузку на линию. Этот 
недостаток легко устраняется вкпючением на 

входе ТА (последовательно с одним из nрово­
дав линии) резистора сопротивлением 

100 ... 200 Ом и мсщностью не менее 0,25 Вт. 
Основой наборного узла электронных ТА 

является микросхема, которая помимс входа 

питания имеет еще и вход опознавания состо­

яния линии. При опущенной трубке на него 

подается высокий уровень и через этот вход 

поступает напряжение на вход питания. В 

большинстве аппаратов напряжение на вхо­

дах питания и опознавания не стабилизирова-

Как извесmо, наnряжение питания д те составляет 60 В постоянного тока, а меJ~Щу д те 
и телефонным аnпаратом абонента стоит ограничительный резистор (см. рис.). Убедить­
ся в сказанном нетрудно с гюмощыо авометра. 

Установив а во метр в режим измерения постоянного напряжения, подключите щупы его 
к гнездам телефонной розетки- стрелка вольтметра отклонится до значения 60 
В. Теперь nервключите аваметр в режим измерения постоянного тока и вновь nодключите 
щуnы прибора к телефонной линии. Стрелка миллиамперметра оТКJЮнится до деления 
nримерно 40- таков ток короткого замыкания линии (измерения nроводите кратковре­
менно). 

Вновь установите на аваметре режим вольтметра и подключите его параллельна 
проводам телефонного апnарата, соединенного с линией. Снимите телефонную трубку 
и доJ~ЩИТесь непрерывного гудка. Вольтметр должен зафикси~Ювать гюстоянное напря­
жение 10 ... 15 В, что укажет на удовлетворительное согласованиеапnарата с линией. Если 
напряжение меньше 8 В, в этом может скрываться причина плохой работы телефона. 

Радио No 3, 1993 г. 



но, причем на вход опознавания оно подается 

просто через резистинный делитель, к тому же 

расс<uпанный на входное напряжение 40 В. 
Но большую опасность представляет вызыв­

ной сигнал, амплитуда кaroporo для болЫUtнст­

ваАТСсоставпяет 120В и может ДI)ХОДjm>ДО 200 
В! В результате микросхема выходит из строя. 
Защита входов микросхемы от перегрузки по 

напряжению наиболее просто осуществляется 

включением стабилитронов. 

Высокое напряжение вызывного сигнала мо­

жет потребовать и доработки вызывного узла. 

Нередко она сводится к замене двух резисторов, 

но иногда бывает нужны замена транзистора на 

более высоковольтный и дополнительная уста­

новка диода. 

Теперь о второй причине «нестыковки• им­

портных ТА с наuмми АТС. Как известно, в 
настоsщее время в эксплуатации находятся АТС 

резных поколений, начиная с древних (выпуска 

30 - 50-х годов) с шаговыми искателями и до 

современных каазиэлектронных и электронных. 

Обычные электромеханические Т д надежно ра-

. ботают с любыми АТС, поскольку все станции 
создавались в расчете на такие аппараты, до сих 

пор имеющиеся у брльшинсrва абонентов. Им­
портные же аппараты, собранные по предельно 

простым схемам, являются весьма чувствитель­

ными к параметрам АТС или,~ говорят, зависят 

от линии. Проиппюстрировать это можно fJ1JYМII 
примера ми. 

Прекрасно работающие Т д с некоторыми АТС 

•отказываются- набирать номер- при наборе в 
трубке слышны щелчки, но непрерывный гудок 

не прекращается. В лучшем варианте такой ап­
парат ооuмбаетсяо в наборе номера. 

В чем причина этого яапения? Первключение 

АТС из режима готовности в режим набора и 

собственно набор, т.е. первключение шаговых 
искателей или счетчиков д ТС осуществляется 
импульсами тока или напряжения. В обычных Т д 

дисковый номеронабиратель имеет дополни­

тельные контакты, замыкающие разговорный 

узел во время набора. Считается, что это создает 

удобства, поскольку устраняет щелчки в трубке. 

Реально эти щелчки особых неудобета не рр­
. ставпяют, более того, по количеству щелчков 
можно ориентировочно судить о правильиости 

набора номера. При шунтироввнии разговорно­

го узла ток в линии при наборе номера буi*Т 

изменяrься от нуля до максимального значения 

тока короткого замыкания, а напряжение соот­

ветственно от нуля до напряжения питания д те. 

В простейuмх импортных Т д разговорный узел 

во время набора не замыкается, поэтому диапа­

зон изменениятока и напряжения в линии умень­

шается и может оказаться недостаточным для 

надежной работы АТС. ВвеfЗ1Jние шунтирующего 

ключа в таком ТА требует изменения и усложне­

ния устройства. 

ПосколькуболЫUtнство АТС надежно работа­

ют с ТА. не имеющими шунтирования разговор­
ного узла, усложнение аппаратов явно не имеет 

смысла. 

И в заключение несколько слов о трубках­

телефонах (П). По схематехнике они аналогич­

ны настольным телефонным аппаратам и отли­

чаются компактным конструктивным исполнени­

ем, что, несоt./11еННО, удобнее для применения 

П в качестве дополнительных аппаратов на 

кухне, в прихожей и т .п. Общий недостаток ТТ­

сравнительно слабый сигнал от микрофона, что 

обусповлено плоской конструкцией трубки и не­

обходимостью распопагать микрофон достаточ­

но далеко от источника звука. Полностыо устра­

нить этот недостатокдовольно сложно, посколь­

ку при 888fЗ1JНИИ дополнительного усиления сиг-

, напасмикрофонавозрастаетчувствительность 
к наводкам и опасность самовозбуждения. 

А. ГРИШИН 
r.Москва 
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ДОРАБОТКА 

ЭЛЕКТРОННЬIХ ЧАСОВ 

РЕЗЕРВНЫЙ 
ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 

Электронные часы, собранные из деталей 

набора «Старт 7176•, я дополнил резервным 
источником питания. Теперь при пропадании 
сетевого напряжения индикатортекущего вре­

мени гаснет, но сами часы продолжают -хо­

дить•. 

Такой блок часов (рис.1) состоит из батареи 
GB1, составленной из двух последовательно 
соединенных батарей •Корунд•, диодов VD1' 

~""' :..1~------,~----
~ 8 !(аноду 
.i§ ~ 48 V02 
~'-> .... --'-.,----1 
>.::~ 

Cl' 
Рис. 1 50мк><25~ 

к /JыЬ.27 
бИС 

VIJ2' 
КД!О2А 

POI 
К17бЛА7 

002 
К17б11Е8 

КАЛЕНДАРЬ­

ПРОГРАММАТОР 

В часах из набора •Старт 7176• не пред­
усмотренно выключение будильника на вре­

мя более суток какими-либо управляющими 

сигналами. 

Предлагаю сравнительно простое устрой­
ство (рис.2), позволяющее автоматически 
отключать будильник на выходные дни. Ра­
ботает оно совместно с сигнальным устрой­
ством, описанным В.Богдановым и д. Нико­

лаевым в •Радио•, 1989, N9, с. 41,42. 
На микросхеме DD2 выполнен счетчl!lк 

дней недели, управляемый сигналами бу­
дильника. С каждой сменой состояния счет­
чика включается светодиод, соответствую­

щий очередиому дню недели. 

Седьмым импульсом счетчик обнуляется. 
При появлении напряжения низкого уровня 

К дыд.7 PDf; 
к дыЬ.8 002 

98 

К бы!>. 14 IIPf,· ____,_:L 
к Ьы6.1б 002 ...!.. 

HLI-HU 
'------' АЛ307Б 

Рис.2 

и VD2', резистора R1' и оксидного конденсато­
ра С1', .уменьшающего• внутреннее сопро­
тивление батареи по мере ее разрядки. Диод 
VD1' включают вместо проволочной перемыч­
ки Б - Б (см. монтажную схему часов) катодом 
к выводу 1 БИС. 

Пока часы питаются от сети, диод VD1' 
открыт и через него отрицательное напряже­

ние выпрямителя подается на вывод 48 БИС. 
Диод VD2' в это время закрыт, поэтому резер­
вная батарея GB1 отключена· от часов. При 
пропадании сетевого напряжения диод VD2' 
открывается, а VD1' закрывается. Теперь на­
пряжение батареи подается только на вывод 
48 БИС- часы продолжают •ходить•, а инди­
катор перестает информировать о текущем 
времени. Потребляемый ток не превышает 4 
мд. 

С появлением сетевого напряжения диод 

VD2' вновь закрывается, а VD1 ' открывается, в 
результате чего восстанавливается прежний 

режим работы часов. 

Резистор R1', шунтирующий диод VD2', 
уменьшает ток саморазрЯдкИ резервной бата­
реи. 

г. Сарань 
Карагандинской обл. 

В.СУРОВ 

(относительно •+• источника питания) на вы­
водах 10 или 1 микросхемы DD2, а значит, на 
выводе 3 элемента DD1.4 будет высокий уро­
вень, который запрещает работу сигнального 
устройства. 
Для начальной установки дня недели пред­

усмотрена кнопка SB1. Подавление дребезга 
контактов кнопки и аналогичных процессов, 

происходящих в БИС часов при срабатывании 
будильника, осуществляется узлом на эле­
ментах DD1.2 и DD1.3. 
Схема подключения программатора к соот­

ветствующему узлу сигнального устройства 

на рис.2 обведена uприх- пунктирной линией. 
Изменив коэффициент деления микросхе­

мы DD2 и подключив вход элемента DD1.4 к 
соответствующим светодиодам, можно запро­

граммировать будильник под любой график 
работы. При необходимости воспользоваться 
будильником в выходные дни необходимо кноп­

кой SB1 установить на календаре рабочий 
день (кроме пятницы). 

Микросхемы серии К176, используемые в 
календаре- программаторе, заменимы на К561, 
светодиоды дЛЗО7Б-любыми из серий дЛЗО7, 
дЛ102. 

В.ПАРУБОЧИЙ 

г. Москва 
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ВАРИАНТ ЗВОНКА 
БУДИЛЬНИКА 

В моем варианте эеонка часов (рис.З), со­
бранных иэ набора «Старт 7176•, алементы 
микросхемы DD2 выполняют функцию генера­
тора ЗЧ, а транзистор VТ1 с ограничительным 
резистором А1 в бааовоli цепи - функцию 

27 

28 

44 

]. 
:з-

46 

~ 
47 

§ 

~ 
~ 
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вкпючен второli будильник - мигает нижн1111 
точка, а при ВК1119'18НИИ обоих будильников­
мигают обе точки. Еспи JКе будильники выклю­
чены -точки не светятся. 

Дnя обеспечения такого режима работы 
чесов выводы 2 и 10 индикатора надо отклю­
чить от выеода 26 БИС. Вывод 26 будильника 
остается свободным, что поавоnяет попучить 
постоянный сигнап будильника одиоrо тоне. 
Резистор А4 и транзистор VТ1 будиnьниц 

DD2 Кf55ЛА3 
Рис.З 

электронного ключа, включающего этот гене­

ратор. Через трансфоРматор Т1 (выходной 
трансформвтор транзисторного радиоприем­
ника) колебания генератора поступают к го­
ловке ВА1 (мощностью 0,25 Вт, со звуковой 
каtуШКОЙ сопротивпением 6 ... 8 Ом) и преоб­
рвзуются ею в звук. 

Жепаемый тон звукового сигнепэ устанев­
nивают подетроечным разистором АЗ и, при 

необходимости, nодбором конденсатора С1 
генератора. 

Источником звукового сигнапа моJКет быть 
один иэ изпучателей высокоомного гоnоаного 
телефона, например, ТОН-2. Его включают 
вместо пераичноА обмотки выходного тран­
сформвтора Т1 -между выводом 11 элемента 
002.4 и резистором А4. 

г.Енакиево 
ДонецкоА обл. 

А.ИЛЬЧЕНКО 

КОММУТАЦИЯ ДВУХ 
БУДИЛЬНИКОВ 

Модернизация часов- будильника иэ набо­
ра«Старт7176•, Пр&Д/ЮJК&НнаяА.Мариевичем 
и В.Кnючинским (см. j)ис.6 в «РадиО•, 1986, N6, 
с.42), МОJК&Т быть проведена так, что появится 
ВОЗМОJIСИОСТЬ вкпючать и выключать один ипи 

обе будильника. Есnи включен первый будиль­
ниК. то мигает одна верхняя точка индикатора, 

надо удапить и допоnнитеnьно установить два 

кнопочных переключатеnя П2К с независимой 
фиксациеli (рис.4). 

Устроliство работает следующим образом. 
При нажатии на кнопку 881 загорается тоnько 
верхн1111 точка индикатора и включается nep­
выli будильник, а при нажатии на кнопку SB2 
светится тоnько нижн1111 точка и включается 

второli будильник. Когда отключены оба бу­
дильника -точки не светятся. 

В.джАНСЫЗ 

г. Мариуполь 

УЛУЧШЕНИЕ 
ИСПОЛНИТЕЛЬНОГО 
УСТРОЙСТВА 

В испоnнитеnЬНЬм устроliстве будильника­
часов из набора «Старт 7176•, схема которых 
приведена на рис.21 в «Радио• N7 за 1986 г., 
с.31, есть, на мoli взгnяд, два существенных 
недостатка - не предусмотрено вкпючение 

нагрузки при переходе в режим программкого 

управпения нагрузкоli .ПН• (нагрузка остается 
отключенноli до момента срабатывания бу­
дильника Б1 иnи Б2) и при отключении этого 
режима нагрузка всегда оказывается подкпю­

ченноli к сети, что не совсем удобно по впоnне 
понятным соображениям. 

ФИРМА "АСТ'' 

:t:~ 

i~ 
~~ 
:.с L.Q •'--------' 

Рис .. 4 

Рис. 5 

к DыfJ. 27,2д OJ)f -V,~'Oб~l-т-1ml 

VDl 

к /JыfJ.f3 
1JI]i,.2 

Предлагаемое незначитеnьное иэменение 
этого устроliства чесов позвоnит оnеративно 
включеть и отключать нагрузку независимо от 

Р!'ЖИМЭ работы. При нажатии на кнопку 
SВ11•ПН• уровень ndг.1 с вывода 13 триггера 
DD4.2 поступает на А-вход триггера DD6.2 и 
устаневпивает его в нулевое состояние. При 

нажатии на допоnнитеnьную кноnку •Вкл• 

(рис.5) сформированный триггером DD6.1 
импуnьс переводит триггер DDЗ.2 в единич­

ное состояние (нагрузка вкпючена), а триггер 
DD6.2 на этот сигнэп не реагирует. При пов­
торном нажатии на эту кнопку триггер DDЗ.2 
переключэется в исходное состояние (нагруз­

ка отключена) и т.д. 

При выходе из ре~ •ПН• уроеень nor .1 с 
инверсного выхода триггера DD4.2 поступает 
на А-вход триггера DDЗ.2, а уровень О с 
прямоrо выхода-на А-выход триггера DD6.2. 
В результате при нажатии на кнопку «Вкл• 
импуnьс поступает на С-вход триггера DD6.2 и 
первключает этот триггер в единичное состо­

яние, а уровень nor.1 с его прямоrо выхода 
(вывод 13) открывает ключ DD5.4 (нагрузка 
включена). Спедующим импульсом нагрузка 
отключеется. 

. Дnя тaJ\oli доработки часов потребуются 
микросхема К561ТМ2, два диода КД50ЗБ, три 
резистора и кнопочный переключатеnь П2К. 
Анод диоде VD5 необходимо отключить от 
вывода 4 триггера DDЗ.2, вывода 12 триггера 
DD4.2 и вывода 5 ключа DD5.2 и подключить 
его к выводу 13 триггера DD6.2. 

О.КАРПИНЧИК 
г. Москва 

реализует наложенным платежом комппеК"fЬI очистных 

дисков (5,2~")дпя переанальных компьютеров. 

КОМПЛЕКТ N 1: 2 диска с чистящей жидкостью. этикетками и инструк...,. 
цией (цена- 1595 руб.); 
КОМПЛЕКТ N 2: 1 очистной диск с жидкостью. 1 магнитный диск с 
программой очистки. инструкция (цена - 2945 руб.); 
КОМПЛЕКТ N 3: 2 очистных диска (цена 850 руб). Цены даны с учетом 
НДС, но без стоимости пересыпки. 

По IШIIC Чсховско1u пол••rрафн­
чсско•u комбипата в рсюшмном 
обышлсшш Мш•ского ПО "Бсшшр" 
("Рад11о", 1992, N 12, 3-я с. обл.) фо­
то•·рафюJ ощиллоrрафа Cl-137 llа­
псчатапа 11 зсркалыюм изображс­
шш: РедаКЦИЯ 11p11110CIIТ IIЗIШIICIШЯ 
рсюшмодатсшо и чапатслJJМ жур-

Адрес: 103045, Москва аб. ящ. 50. 
Телефоны: (095) 365-23-16, 365-02-22, 246-98-30. 

II:IЛ:t. 

12 Радио 1112 з. 1993 г. 



К ВыВ./4 DOI, DD2; 
к ВыВ. 5 DD3;к Вы . 
4 DJJ4; к ВыВ. 16 })])5,DJJ6 

К 8ьt8. 7 JJJJt, JJJJ2; к ВыВ. 
10 JJD3; к 8ы8. ff DJJ4; 

х ВыВ. 8 DJJS,D06 ·1, 
VDf, VJJ2 КД52/Г; : 
VT1 KT8f5A ; 
VT2 КТ315А ; 
D1 К561ЛН2 

rAl 'ЭЛЕКтРОНИКА 
~,ЗА РУЛЕМ · 

в журнале •РадиО» бып описан кваэм­
анапоrовыll автомобипьныll борто­

воll тахометр [1]. ШICIU\8 этого nрибора по 
способу индиiС&ЦИИ относится к типу •бегаю­
щая ТОЧIС&», т.е. текущее значение измеряе­

мого параметра в любоll момвит высвечива­
ет один светодиод WICВIIЫ, а остальные вы· 

кпючены. TaiC&A WIC8II8 зрительна хороuю 
имитирует стралку, оrличается малым пот­

рабленнем TOIC&, но ее ПОIС838НИЯ трудно 
считывать придневномсвете из-за недоста­

точноll яркости. 
Как ПОIС83Ыеает npaкrиiC&, больwее удоб· 

ство обеспечивает пинеllнаЯ WICВII8, у кото· 
poll каждому дискретному значению измеря­
емого параметра сооrветствует определен· 

ная дnина линеllки включенных светодио­
дов. ТаiС&я WIC&IIa Н&JСDДИТ uмрокое примене­
ние. в бытовоll эвукоусилительноll технике 
дnя ИНДИIС&ЦИИ уровня выходного сигнала. 

Линеllная WIC8II8 позволяет водителю оце· 
нить частоrу вращения коленчатого вала 

двигателя автомобИJIА даже при беглом 
вэгтще на панель приборов. 

Описанныll ниже IС8ВЭИ8налоговыll.тахо­
метр оснащен линеllноll светодиодной wкa­
noll. По остальным ПОIС&зателям он аналоги· 
чен описанному в [1 ]. Схема тахометра пред­
ставпена на рис.1. В устройстве использова· 
ны два дешифратора КМ155ИД11 (об осо­
бенностях их работы МОJIСНО прочитать в [2]). 
Прео~тель выходного сигнала куров­
ню ПЛ выполнен в 1ЩД8 инвертора на тран­
зистора VТ2. В связи с тем, что этоr т&JСD­
метр потребляет больwиll ток, чем исходныll 
вlриаит, в стабилизэторе напряжения при­
мвиен более мощныll транзистор VТ1 (его 
необходимо установить на теплоотвод 
niiOЩIIДЬю не менее 20 см'). 

Чертеж печатноll платы Т&JСDметра изо­
бражен на рис.2. Вместотранзистора КТ815А 
МОJIСНО применить любоll из этоll серии. 
Транзистор КТЗ15д мо-о заменить любым 
из серии КТЗ15. 

г.Рамвнское 
Московской обл. 

./IИI'ВРАТУРА 

В.ЧУДНОВ 
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2. Алексеев С. Применеине микросхем серии 
КlSS.- l'lщио, 1989, N12, с.78-80. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
файла. Идентификация файлов производится 
ДОС по имени и типу. 

ШАБЛОНЫ ИМЕН 
ФАЙЛОВ 

Дисковая операционная систе11о1а (ДОС) ПЭВМ «Радио-86РК» совместно с 
контроллером [Л] обеспечивают заnись, считывание и обработку информации, 
хранящейся в виде файлов на гибких магнитных дисках (ГМД) диаметром 5,25 
дюйма (130 мм). 

Очень часто при работе с ГМД возникает 
необходимость обработки группы файлов, 
имеющих сходные имена ияи типы. В этих 
случаях удобно пользоваться шаблонами. В 
шабяонах применяютсясимволы «* • (звездоч­
ка), заменяющие любое количество любых, в 

том числе и отсутствующих символов, и • ? • 
(знак вопроса), заменяющий любой один сим­
воя. Поясним роль этих символов на примере 

использования шаблонов в команде DIR: 
ДОС может работать с одним или двумя накопителями с логическими 

именами А: и В: и номерами О и 1. Если имеется один накопитель, ему 
присваивается номер О и имя А:. Буквы латинские (нижний регистр клавиату­
ры), двоеточие после букв являются признаком накопителя и при диалоге с 

операционной системой обязательны. 

д> DIR д • • •- вывод всех файлов, имена 
которых начинаются с букаы •д•, независимо 
от расширения; 

ДИАЛОГ С ДОС 
Диапог с ДОС заключается в вводе команд 

набором на клавиатуре и выводе ответных 
системных сообщений на экран дисплея. 

Дррес заnуска ДОС ЕОООН. По команде 
МОНИТОРа GEOOO активизируется накопитель 
с логическим номером О и, если это первый 
заnуск ДОС после включения ПЭВМ, начина­
ется поиск на диске файла автозаnуска систе­
мы AUTOEXEC.BAT (см. раздел статьи «Испол­
няемые файлы•). Если на диске его нет, на 
экран дисплея будет выведено сообщение 
RLE NOT FOUND и пригяашение ДОС к вводу 
команд: 

д> 

Это означает, что система готова к выпол­

нению операций с накопителем д:. 
Дяя смены текущего накопителя при работе 

с двумя НГМДдостаточно набрать имя второ­
го накопителя, двоеточие и нажать клавишу 

•ВК•. Переход с накопитеяя д: на В: на экране 
дисплея отобразится так: 

д>В: 
Если второй нt~коnитеяь существует и в нем 

установлен rмд. он станет активным и поя­
вится приглашенив к работе с накопителем В: 

В> 
В противном случае последует сообщение: 

NODISK 
а текущим останется накопитель А:. 
Если за именем накопитеяя указать одну из 

команд ДОС, то после смены накопитеяя она 

будет выполнена, например: 

д>В: DIR 
Произойдет смена текущего накопитеяя с 

А: на В: и на экране появится катапог ГМД, 
установленного в накопитель В:. Смена теку­
щего накопитеяя не произойдет, если имя 
накопитеяя указать после команды: 

д> DIR В: 
Отметим, что пробел между командой и 

именем накопитеяя обязателен. ДОС игнори­
рует пробелы, но в этом и других подобных 
случаях без пробела она не сумеет правильно 

идентифицировать команду, так как слитное 

написание DIRB: будет воспринято ДОС как 
неизаветная команда. 

ФАЙЛЫ 

Файл - это любая поименованная инфор­
мация на физическом носителе (в данном 
случае ГМД): тексты, коды ияи данные. 

В зависимости от характера информации 
файлы классифицируются по тиnу (расшире­
нию имени). Расширение имени дается файлу 
программой, его создавшей, ияи же операто­
ром. В имени допускается использовать от 1 
до 1 О алфавитно-цифровых символов, а обоз­
начении типа 1-З символа. Тип может отсут­
ствовать. Имя и тип образуют полное имя 
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СОДержимое 11одnрограмма 

регистра д дос 

00 SТART 

01 START2 

02 ВХОД2 

03 DIR 

04 ТУРЕ 

05 SAVE 

Об LOдD 

07 OPFREE 

08 WRSКТ 

09 RDSКТ 

Од OPWR 

о в OPRD 

ос КANR 

OD КANW 

ОЕ SAVE2 

Таблица 1 

~ыnолняемая операция 

Вход в дОС с начальной vстановкой параметров системы 

Вход в ДОС без начальной установки. Номер дисковода и все каналы 

ввода/вывода nринимаю т текущие значения, закрываются незакрытые 

файлы, освобождается память, занятая ранее дnя работы ДОС. 

ПозИционирование головки на нvлевой трек не nроизводится 

Диалог с ДОС. ДОС переходит в режим анализа командной строки, 

вводимой с клавиатуры. После нажатия клавиши ~~:ВК.- команда вы-

nолняется, затем nроисходит возврат в исходное состояние, nри 

возникновении ошибки - возврат по адресу системной nеременной 

BREAK (см. табл. 2) 
Вывод каталога диска. В регистре DE должен быть адрес буфера 
командной строки, содержащей текст {диск}: {имя} {.тиn} {канал 

выводаJ. Вместо имени можно исnользовать шаблоны 

Распечатать {вывести) файл. В регистре DЕдоткен быть адрес буфера 

командной строки с именем файла и, если необходимо, каналы ввода/ 

вывода (аналогично n/n DIR) 
Сохранить содержимое части ОЗУ как файл на диске. В регистре DE 
должен быть адрес буфера с именем файла и адресами начала и конца 
интервала памяти 

Загрузить файл с диска в память по адресу, заданному n/n SAVE. В 
регистре DE должен быть адрес бУФера, содержащего имя файла 
Освобождение памяти, занятой ДОС nри выполнении nодпрограмм 
OPWR, OPRD, RDCAT, КОММ, которые во время исnолнения 
заnрашивают у диспетчера памяти ДОС 300Н ячеек, устанавливают все 
оnеративные переменныв (см. табл. 21 дnя обрабатываемого файла 
(кроме n/n RDCAT). Поэтому nосле того, как необходимость в 
оnеративных переменных файла отпадает, необходимо выnолнить 

эту n/n 
Записатьсектор на диск. Перед обращением должны быть установлены 

значения переменных ТТRК, ТSКТ, BEGS. LENGTS, OPDRV. Результат 
операции возвращается в аккумуляторе: 

д=О- сектор заnисан без ошибок; 
д=1 -ошибка ввода/вывода; 

д=2 - диск защищен от заnиси 

Прочитать сектор диска, начиная с адреса BEGS. Подnрограмма 
устанавливает системную переменную LENGТS. Сектор, трек и диск 
должны быть указаны переменными ТSКТ, ТТRК и OPDRV соответственно. 
Результат операции в аюсумуляторе: 

д=О - сектор nрочитан без ошибок; 
д<>О- ошибка ввода/вывода 

Подготовка файла к записи на диск. В регистре HL доткен быть указан 
адрес буфера строки: 

(диск:} имя (.тиn} 
Подпрограмма заnрашивает 300Н байт. Имя заnисывается в каталог, 

один свободный сектор отводится nод T/S USТ. Подnрограмма 
возвращает в регистре ВС номера сектора и трека nервого 

сектора T/S USТ 
Подготовка файла к чтению. HL указывает на буфер строки: 

{диск: j имя (.тиn 1 
Подnрограмма загружает в память T/S UST, возвращает в DE адрес, 
который указывает на лервый трек и сектор файла, в HL- адрес 
загрузки Файла 
Анализ и инициализация канала ввОда данных. Регистр HL должен 
указывать на буфер с логическим именем канаЛа (CON, PRN) или 
файла, если это файл - открывает его для чтения. Устанавливает 

переманную OPКANR 

Инициализация канала вывода. В Нlдолжен быть указан адрес буфера 

с логическим именем канала или файла. Если зто файл, то он будет 

ОТКРЫТ дпя записи. Устанавливает nеDеменнvю OPКANW 

Вместе с OPWR образует nодnрограмму SAVE. После выnолнения 
OPWR обращение к n/n SAVE2 сохраняет содержимое области памяти. 
Порядок обращения: 

MVI д,ОдН; код OPWR 
CALL ОЕОО1Н 
l.XI D, адрес выхода из SAVE2 
PUSH D 
PUSH В 
PUSH Н 

Радио N2 3, 1993 г. 



Содержи- Под/1роrрамма 

реrистрвА IJIJC 

OF wcvт 

10 У5УМВ 

11 FRSV1' 

12 OEI.F 

13 ROCAT 

14 RCAT 

15 ANSТR 

16 АNЕХТ 

17 CONТLO 

18 комм 

19 КОМ2 

1А SELВUF 

1В FREВUF 

1С RАМТОР 

10 OPENR 

1Е OPENW 

1F APPENO 

20 REAO 

21 WRIТE 

22 CLOSER 

23 CLOSEW 

24 INКAN 

;т UUIIV\N 

' 

Радио Nt 3. 1993 г. 

Продоrокение таблицы 1 

Выполняемая оnерация 

UCI Н, начало интервала 
UCI О, конец интервала 
МVI А,ОЕН: код SAVE2 
JMPOE001H 

По иеерwении ипис:и область памяти, ис:пользуемая 11/п OPWR 
(ЗООН), автоматически освобождается 

1 Наllти и :оанять на диске свободны!\ сектор. поиск производится с: 
использованием опереtrивных переменных, ус:танаапиваемых 11/П 
ROCAT, OIR и т.п. Возвращает номера сектора и трека в регистрах 
В и С соответственно. 
Прииэмененияхс:екторVТОС .IJ>"*"" быть записан надиск с: параметрами: 

BEGS=ВOOlV (с:м. табл.2) 
LENGTSaOAOH 
ТТRК=20Н 
ТSКТ=О 

Сравнить три символа, адресуемых реrистровоil napoil HL, с: тремя 
символами, адресуемыми napoll ОЕ, результат сравнения возвращается 
в регистре пр113Н11КОВ F: 

Z•1- одинаковые символы, 
Z..O · ""-ые 

Ос:еободить сектор. В регистрах В и С нужно ука:оать номер сектора и 
трека соответственно. Ис:лольэование FRSVf аналогично ис:польэованиоо 
11/ПWСVТ 

Уд;оnить фalln по оперативным переманным фallna, ус:таноапенным 
одиоА из подпрограмм, например КОММ 

Прочитать карту диска VТОС и nервыА сектор каталога с: дисковода, 
уквинного переменноll OPORV. Ус:танаапивает переменные: ВООТА, 
ВOOlV, ТСАТ, SCAT. Данные помещаоотся в еерхноооо с:вободнуоо 
обпас:ть ОЗУ и :оанимаоот объем ЗООН баllт 

Чтение очередного сектора каталога. Ес:nи конец каталога, А 04, • 
иначеАzОО 

Поиск в таблице (или в секторе каталога), адресуемой регистровой 
пароА ОЕ, :оапис:и, идентичной :оапис:и в буфере. AiJpec: буфера ука:оан 
регистровой парой HL. В регистр ВС :оапис:ывается значение шага 
между двумя :оаписями в таблице. Признак конца таблицы - 00. 
Подпрограмма возвращает: 

- ес:nи :оапис:ь найдена - Z•1, HL - код символа, с:nеду10щего за 
пос:nедним в :оаписи в буфере (знак препинания, ООН, 00 и т.д.) ОЕ 
указывает на начало с:оответс:твуоощей :оапис:и в таблице, 
- :оапись не найдена- Z=O, HL, DE с:охраняоотся. 
В :оавис:имос:ти от значения переменной FLAG (равна О или не равна 
О) соответственно разрешаоотс:я или :оапрещаоотс:я шаблоны '; и 
'?'. Максимальная глубина сравнения- 10 символов 

Элемент подпрограммы ANSТR. Производит сравнение двух :оаписей, 
адресуемых HL и ОЕ. Глубина анали:оа задается в регистре С 

Вместе с: OPRO образует 11/п LOAO. Пос:nе обращения к OPRO 
с:одерJIСИмое HL (адрес: начала :оагруэки) может быть изменено и затем 
использовано CONТLO. Системная область ОЗУ освобождается 
автоматически 

оиск файпа на диске. Устанавливаются оnеративные системные 

переменные. При обращении регистр HL доrокен указывать адрес: 
буфера с: именем. Переманная FLAG определяет возможность 
использования шаблонов имен аналогично 11/п ANSТR. Возвращает в 
аккумуляторе: 

А=О- фalln найден, 
А•4- фalln не найден. 

Занимает 300Н байт ОЗУ 

Поиск очередного имени, удоапетворяоощего шаблону 

Запрос: одного или нескольких блоков памяти по 1 ООН баllт е верхней 
части ОЗУ. В регистре В-количество блоков. Возвращает в регистровой 
паре HL адрес: начала первого блока, имеоощего минимальный адрес: 

Освободить несколько блоков памяти, :оанятых ранее (количество 
блоков - в регистре В, адрес: первого - в HL) 

Возвращает в регистре HL увеличенное на 1 значение верхней границы 
с:вободиой памяти 

Откоыть.t>ЗIIп дпя чтения. HL vказывает 8liD8C б\/ФеРа с: именем cЬallna 
Открытьd;;l\п дпя записи аналогично п/п OPENR 

Открыть фalln для записи дополнительной информации, аналогично 
11/п OPENR и OPENW 

Прочитать 1 байт из фallna, открытого 11/п OPENR, байт ВОВЗРащаетс:я 
в аккумуляторе. Регистр: 

В=О - байт достоверный, 
В<>О -конец данных 

Записать баАт из регистра С в пос:nедовательный фalln, открытыА 
ранее 11/п OPENW или APPENO 

Закрыть фalln, открытый ранве 11/п OPENR, освободить память, 
ис:пользовавшуоося в с:истемноА обпас:ти 

Аналогично CLOSER, но дпя 11/П OPENW или APPENO 

Обращение к подпрограмме ввода байта. При старте 1J1JC канал ввода 
-клавиатура. Он может быть изменен (временно) подпроrраммоА 
КANR или изменением с:ис:темной переменной OPКANR, укаэываоощеll 
адрес: программы ввода баАта. П/п OPFREE устанзапивает значение 
OPКANR таким же, как КANALR 

11ередача оаита из регистра ~.,; в канал вывода. ри старте~~_ вывод 
устаневпивается на дис:мей с: опросом клавиатуры при печати символа 
ООН. Ес:nи при этом была нажата клавиша •F4•, происходит выход по 
едрес:у BREAK. Ес:nи нажата клавиша пробела, происходит остановка 
до нажатия лообой дpyroll клавиши 

А> DIR *ON. * - вывод всех файлов, имена 
которых оканчиваются на «<N•, независимо от 
типа файла; 
А> DIR ?.ТХТ- на экран выведутся все 

файлы с расширением ТХТ, имена которых 
соСтоят из любого одного символа; 
А> DIR L?L. * - все файлы, имена которых 

сосrоят из трех символов, начинающиеся и 

окаживающиеся буквой •lo, независимо от 
типа. 

КОМАНДЫ ДОС 

Общий формат команд ДОС следующий: 
КОМАНДА (ИМЯ НАКОПИТЕЛЯ:} 
Параметр (ИМЯ НАКОПИТЕЛЯ:} явпяется 

необязательным, при его отсуrствии подразу­
мевается теК"JЩИй (активный) накоnитель. 
ЗАесь и дапее необяэательные параметры 
команд ДОС ЗВЮ~ючены в фиrурные скобки. 
Команды ДОС подразделяются на встроен­

ные и внешние. Подпрограммы выполнения 
встроенных команд храняrся в ПЗУ ДОС, в то 
время как подпрограммы внешних команд -
на гибком диске. 

ВСТРОЕННЫЕ КОМАНДЫ 

DIR (диск:} (имя.тмп}- вывести на экран 
катапог диска, где (диск:} -накопитель А: или 
В:, логическое имя диска и имя фallna могуr 
отсуrствовать. При исполнении команды DIR 
выводится список имен файлов с указанием 

типа. Сnрава от имени - размер файла в 
секторах, а в конце списка- количество фай­

лов и количество свободных секторов на дис­
ке. Нажатие кпавиwи •ПРОБЕЛ• приосrанав­
ливает вывод на экран, любой другой после 

этого - продолJКеет его, нажатие •F4• приво­
дит к досрочному заве~нию исполнения 

команды. Вывод по этой команда «К8ТВ110га» 
одного файла производяr дпя попучения ин­
формации о его разм8ре. 

ТУРЕ (диск:) имя(.тип}- распечатать со­
дер-мое файла на экране. Действие кпавиw 
•ПРОБЕЛ• и •F4• аналогично их действию в· 
команде DIR. Еспи тип файла не указан, то 
будет распечатан первый встреченныil нa.QJtcкe 
файл с указанным именем. Использование 
шаблонов здесь не допускается. 

Прммер: 

А> ТУРЕ ОПИСАНИЕ1.ТХТ 

LOAD {диск:) имя{.тип) -загрузить файл в 
память компьютера. Если тlin файпа не указан, 
будет загружен первый встреченный на диске 
файл с указанным именем. Использование 
шаблонов не допускается. 

Пример: 
А> LOAD BASIC 

SAVE {диск:} имя{.тип}, адрес начала, ад­
рес конца - запись содар-мого области 

памяти на диск. Адреса начала и конца про­
граммы задаются так Jке, как и в команде О 
системного МОНИТОРа компьютера. ДоПус­
кается работа с инrервапами ОЗУОООО-71FFН 
и 76 DOH-7FFFН. Следует помнить, что верхняя 
граница 71 FFН МОJКеТ быть значительно мень­
шей во всех случаях, когда команда выполня­
ется из пакетного файла (а не после ввода с 

клавиатуры ПЭВМ) либо когда открыт файл 
дпя чтения или записи. 

Примеры: 
А> SAVE В: BASIC.COM,0,22FF 
А> SAVE PACMAN.COM,6000,71FF 
При попытке указать недопустимые значе­

ния параметров команды на экран будет выве­

дено сообщение о синтаксическоll оwибке: 
SYNT ERR .,.. 
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Содержимое Подnрограмма 

регистра А ДОС 

26 ПУСК 

27 SТОР 

28 COPYNG 

29 ЕR-МАН 

2А ADRESS 

2В LD1 

2С вхз 

Адрес 
Иw! 

Кол-во 
(НЕХ) 

перемев-
байт 

ной 

7540 DRNE 1 

7541 OPDRV 1 

7542 1ТRК 1 

7543 тsкт 1 

7544 BEGS 2 

7546 LENGТS 2 

7548 кs 2 

754В ERRORS 1 

754С NWR 1 

754D NRD 1 

754Е ТСАТ 1 

754F SCAT 1 

7S50 FIAG 1 

7SSI ВRЕАК 2 

7SS3 ADRNM 2 

7SSS ADBUF 2 

7SS7 ENDNAМ 2 

7SS9 FLEXТ 1 

75SA SPCDffi 2 
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Продолжение таблицы 1 

Выnолняемая оnерация 

Выбор дисковода, указанного оnеративной nеременной OPDRV 

Снять выбор диска 

Исnользуется в системных nроrраммах. Копирование имени из б')фера, 
адресуемого реrистромНL (наnример, в nрочитанном секторе каталога)~ 
в nамять, начиная с адреса, указанного в DE no устаноаnенным 
системным ~менным (ВООТА) 

Обработка ошибок, выеодна экран дисплея сообщения об. ошибке. Код 
ошибки доrокен быть записан в регистр В. Освобождает всю занятую 
ДОС nамять, закрывает открытые файлы. Выход из nодnрограммы по 
адресу nеременной BREAK. Переменпая RIPERR заnрещает (nри 
равенстве О) или разрешает nечать сообщения. Устанавливает 
nеременную ERRORS 

При обращении к ДОС по команде CALL ( в аккумуляторе 2АН) 
возвращает в регистре НLадрес ячейки, следующей за командой CALL. 
Исnользуется для nостроения nрограмм, сnособных работать 
независимо от адреса загрузки. Значения регистров DE и 
ВС сохраняются 

Подnрограмма загрузки (вместе с n/n КОММ составляет n/n OPRD): 
МVI А, 1ВН; КОММ 
CALL ОЕОО1Н 
ORAA 
JNZ ERROR; n/n обраб. ошибок 
МVI А,2ВН; LD1 
CALL ОЕОО1Н 

Освобождает nамять, занятую njn КОММ 

Анализ и выnолнение командной строки, адресуемой регистровой 
nарой HL (см. n/n ВХОД2) 

i 

Таблица 2 

Назначение системвой переменвой 

Номер дисковода (О или 1) 

Оперативный номер дисковода (0, 1). Используется подпрограммами 
<rrения и записи сектора. При выполнении подпрограммы OPFREE или 

при входе в ДОС по п/п SТАRТ2 принимает значение DRNE 

Текущий номер трека, долхен быть установлен перед записью илв 
чтением ce1cr0pa 

Текущий номер сектора, как и 1ТRК устанавливается перед чтением или 
записью 

Ащ>ес начала сектора в ОЗУ. Долхеи быть установлен перед чтением и 
записью сектора при выполнении п/п WRSКТ и RDSКI 

Длина сектора (1 - 200 Н байт), дoJIXIIa быть установлена nеред записью 
сектора. При чтении устанавливается ДОС 

Контрольная сумма сектора, прочитанная с диска 

Результат обмена с диском. ERRORS-0 - ошибок обмена нет, иначе -
кодошибки 

Количество попыток записи ceJcrOpa 

Количество попыток чтения сектора 

Номер трека каталога с нойденным именем (например, njп КОММ или 
КОМ2) 

Номер сектора каталога с найденным именем 

Флаг шаблона имени. (FIAG-0 - запрет использования шаблонов при 
поиске в каталоге) 

Адрес выхода по ошибке. При выходе вне ДОС должен быть восстановлен 
указатель стека SP 

Адрес начала найденного имени в прочитанном секторе каталога. 

Устанавливается пjп КОММ, КОМ2 

Ащ>ес имени во входном буфере, по к<rгорому производитея поиск файла 

Ащ>ес байта, следуЮщего после имени во входном буфере, по к<rгорому 
производитея поиск в каталоге (см. п/n OPRD, OPWR. LOAD, SAVE, 

OPENR, OPENW, APPEND, Dffi) 

Флаг расширения. Если при поиске файла во входном буфере в имени 
был указан тип, принимает значение 2ЕН 

Ащ>ес свободного места в ceJcrOpe каталога, возникшего в результате 
удаления файла. Устанавливается при поиске любого имени (если в 

каталоге нет удаленных файлов, то nринимает значение 00 00) 

ВНЕШНИЕ КОМАНДЫ 

При выnолнении внешней команды оnера­
ционная система загружает необходимый файл 
с диска в ОЗУ комnьютера и заnускает его на 
исnолнение. Очевидно, что nредварительно 
необходимо установить в накоnитель диск, на 
котором находятся файлы с внешними коман­
дами. 

RENAME {диск:} имя1.тиn1,имя2{.тиn2} -
nереименовать файл. Здесь имя1.тиn1 -ста­
рое nолное имя файла, а имя2{.тиn2}- новое. 
Если файл с nрисваиваемым именем на диске 
уже имеется, то nоследует сообщение об 
ошибке. Шаблоны исnользовать нельзя. 

Пример: 

д> RENAME SТАRТ.ТХТ,АUТОЕХЕС.ВАТ 
В> RENAME д: START.ТXT,START.DOC 
Во втором случае файл с nодnрограммой 

внешней команды RENAME будет загружен с 
накоnителя В: и nереименует файл START. ТХТ 
на накоnителе А:. 

ERASE {диск:} имя.тиn - удалить файл. 
Команда доnускает исnользование шаблонов, 
в этом случае будут удалены все файлы, имена 
которых соответствуют указанному шаблону. 

При использовании шаблона •*.*• удаляются 
все незащищенные от заnиси файлы (см. 
описание команды AПRIB). 

Пример: 

А> ERASE START.ТXT 
А> ERASE В: * .BIN 

FORMAT диск: 1/SN} - форматирование 
(разметка) диска. ДИск nодготавливается для 
работы с ДОС ПЭВМ •РАДИО-86РК•, ранее 
заnисанная на нем информация теряется. 
Оnерация сравнительно nродолжительная и 
зависит по времени от качества дискеты. Па-

. раметр /SN задает длину каталога, где N -
длина в секторах от 1 до 99. По умолчанию 
длина каталога nри форматировании 4 секто­
ра. По завершении оnерации выводится сооб­
щение о количестве годных свободных секто­

ров. Если дискета хорошего качества и ДОС 
при форматировании не забракует ни один 
сектор, а nод каталог отведено 4 сектора, то 
количество свободных секторов будет равно 
795. 

AПRIB {диск:} имя{.тип}, W/N или AПRIB 
{диск:} имя{.тип},R/N - запись атрибутов 
файла. Возможно nримененив шаблонов. 
W-установить (N=1) или снять (N=O) защи­

ту от удаления файла или от заnиси новой 
информации под тем же именем. Защищен­
ные файлы в каталоге помечаются звездочкой 
слева от имени. 

R- установить (N=1 ) или снять (N=O) защи­
ту от вывода имени файла на экран командой 
DIR. В случае длинного каталога удобно часть 
файлов, например системных, для более ком­
пактного вывода •скрыть•. 

Примеры: 
д> AПRIB ASM.COM,W/1 
А> AПRIB *.SYS,R/1 
A>AПRIB В: *.COM,W/0 
А> AПRIB *.*,R/0 

FCOPY имя. тиn- копирование файлов на 
одном дисководе. После чтения файла с эта­
лонного диска-образца произойдет остановка 
для установки диска-копии. На запросы ДОС 

отвечают после установки соответствующего 

диска нажатием любой клавиши. На диске­
оригинале должен быть файл с nодnрограм­
мой команды коnирования FCOPY.SYS. 

Пример: 

А> FCOPY ASM.COM 
FCOPY2 имя.т.lф/1 - коnирование файл;~ с 

текущего накоnителя на второй. Коnирование 
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Продолжение таблицы 2 

Имя 
Адрес Кол-во 
(НЕХ) 

перемен-
байт 

Назначение системной переменной 
ной 

155С SРСТRК 1 Номер трека с удаленным именем (см. переменную SPCDIR) 

7550 SРСSКТ 1 Номер сектора с удаленным именем (см. переменную SPCDIR) 

Адрес начала буфера, выделенного ДОС для чтения и записи сектора 
755Е ВООТА 2 каталога и T/S USТ. Устанавливается при операпнях обращения к диску 

по имени файла 

7560 BOO'IV 2 
Адрес начала буфера, выделенного ДОС для чтения и записи карты диска 

vroc 

7562 RIPERR 1 
Вывод сообщения об ошибке, если переменпая равна О - вывод 

запрещен, не равна О - разрешен 

7564 КANALW 2 Адрес канала вывода байта 

7566 OPКANW 2 Адрес временно установленного канала вывода 

7568 КANALR 2 Адрес канала ввода байта 

756А OPКANR 2 Адрес временно установленного канала ввода 

Если при запуске ДОС переменпая КSТRТ не равна ODH, то произойдет 
758С КSTRT 1 холодный старт с позицнонированием головки на нулевой трек и 

выполнением АUТОЕХЕСВАТ 

7580 ВАТF 2 Исnользуется для передачи адреса имени файла типа ВАТ командному 

процессору 

7590 BEGFL 2 Адрес начала файла, загруженного в память 

7592 ENOFL 2 Адрес конца файла, загруженного в nамять 

происходит без остановки, в накопителях за­
ранее должны быть установлены диски (ори­
гинал - в текущем). На диске-оригинале до­
лжен быть файл FCOPY2.SYS. 

Пример: 
д> FCOPY2 FORT.COM 

ТСОРУ2 {диск:} имя.тип - копирование 
файла с диска на магнитофон в формате 
директивы О МОНИТОРа компьютера. Файл 

TCOPY2.SYS должен находиться на диске-ори- . 
гинале. После загрузки копируемого файла 

сразу же начнется его вывод для записи на 

магнитофон. 

Пример:-

д> ТСОРУ2 BASIC.COM 

LOADA {диск:) имя{.тип} -то же, что LOAD, 
но с выдачей адресов начала и конца загру­
женного файла. На диске-оригинале должен 
быть файл LOADA.SYS. 

SE -запуск операционной оболочки ДОС, 
состоящей из двух файлов: SE.COM- старто­
вый файл; SE.EXE- операционный файл. 
Эти файлы должны находиться на одном 

диске. После запуска оболочки на экране по­
является таблица из трех колонок, в которых 

перечислены имена всех файлов диска, выше 

таблицы расположена строка подсказок, ниже 
- имя текущего накопителя. 

Управление оболочкой с клавиатуры осу­
ществляется клавишами алфавитно-цифро­

вых символов (ими вводятся команды обыч­
ным способом) и клавишами управления кур­
сором (ими можно выбрать в таблице требуе­
мый исполняемый файл и нажатием «ВК• за­
пустить его). Программы, требующи" для нор­
мальной работы указания после имени допол­
нительной информации, например подпрог­
раммы некоторых внешних команд ДОС, вы­

зывать установкой курсора нельзя. Операци­

онная оболочка SE использует и функциональ­
ные клавиши: 

«F2• - очищает экран и переводит ДОС в 
режим ожидания ввода команды; 

•FЗ• - копирует выбранный файл с запро-
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сом имени накопителя-приемника. На запрос 

следует отвечать нажатием клавиш •д• или 

•В•. Если указано имя текущего накопителя, 

производится копирование с остановкой для 

смены диска-оригинала на диск-копию (ана­

логично FCOPY), иначе копирование с текуще­
го дисковода на второй без остановки (анало­
гично FCOPY2); 

•F4• - распечатывает выбранный файл на 
экране (аналогично команде ТУРЕ); 

•ПС• - удаляет выбранный файл после 
утвердительного ответа на запрос OEL (У /N)­
У, после отрицательного ответа N удаление 
отменяется; 

•СТР• - выбор текущего накопителя. Ис­
пользуется для смены накопителя или чтения 

каталога нового диска, для чего достаточно 

нажать клавишу с именем выбираемого нако­

пителя или (если накопитель не меняется) 
клавишу •ВК•; 

•УС• - при нажатии и удержании nроисхо­
дит переход к групповым операциям. Верхняя 
строка(подсказка)изменяетсясоответствую­
щим образом; 

•YC+F2• (одновременное нажатие клавиш 
•УС• и •F2•) -удаляет все файлы, выведенные 
в таблице оболочки; 

•УС+FЗ• - копирует все файлы, выведен­
ные в таблице, с запросом имени накопителя­
приемника (выбор накопителя аналогично -
•FЗ•); 

•YC+F4•- включает фильтр таблицы. Тре­
буется ввод шаблона полных имен файлов, 
затем, после нажатия клавиши •ВК•, в таблице 
остаютс11 только имена файлов, удовлетворя­
ющие шаблону. При старте пакета SE автома­
тически устанавливается фильтр *.* (вывод 
всех файлов); 

•УС+ПС• - выход из оболочки в ДОС; 

•УС+СТР• - удаляет из таблицы отмечен­
ное курсором имя файла. Как и фильтр, ис­
пользуется для операций группового копиро­
вания или группового удаления файлов; 

•АР2• - отмена выбранной, но еще не 
исполненной команды. 

Если при запуске программы из оболочки 
SE будет выведено сообщение об ошибке из­
за нехватки места в ОЗУ, то следует выйти в 

ДОСи повторить запуск программы непосред­
ственно из ДОС. 

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЕ 
КАНАЛЫ ВВОДА-ВЫВОДА 

Важнейшее свойство любой ДОС -способ­
ность управлять потоками информации. Ис­
точниками или приемникими потоков могут 

быть файлы, клавиатура, экран, принтер, а при 
наличии драйверов и другие абоненты. ДОС 
•РДДИО-86РК•, кроме файлов, использует два 
стандартных устройства: 

CON- (консоль) клавиатура для источника 
и экран мониторадля Приемника информации; 

PRN - принтер. 
Имена этих устройств можно использовать 

в командах ДОС. 
Заметим, что ДОС •РДДИО-86РК• снабжена 

простейшей программой вывода информации 
на принтер. Для ее использования достаточно 

приемником информации назначить приитер, 
например указав его в командной строке, как 
показано ниже в первом примере. Вывод про­
исходит через порт D14 компьютера, через 
линии канала д передаются данные, через 
линию РСЗ - сигнал готовности (READY) и 
через РС7- строб (STROBE). При необходи­
мости пользователь ДОС может воспользо­

ваться и более совершенными драйверами. 

Примеры: 

д> OIR, PRN - распечатать на принтере 
каталог диска; 

д> ТУРЕ имя{.тип},РRN- вывести на при­
нтер текст файла; 

д> ТУРЕ CON,PRN - включить вывод с 
клавиатуры на принтер (эхо-печать), выход из 

режима - клавиша •F4•; 
д> ТУРЕ ТЕКСТ.ТХТ,В:КОПИЯ.ТХТ -вывес­

ти файл ТЕКСТ.ТХТ с накопителя д: в файл 
КОПИЯ.ТХТ на накопителе В: 

д> OIR *.ТХТ,СдТАLОG.DIR-сформировать 
на диске файл CATALOG.DIR из имен всех 
текстовых файлов; 

д> ТУРЕ CON,CONSOL. ТХТ- создать файл 
CONSOL.ТXT набором с клавиатуры. 

ИСПОЛНЯЕМЫЕ ФАЙЛЫ 

Расширение имени исполняемого файла 
может, как отмечалось ранее, состоять из 

любых 1-3 символов или отсутствовать. Три 
типа файлов ДОС поддерживает непосред­
ственно: СОМ, SYS, ВАТ. 
Файлы этих типов загружаются и запуска­

ются автоматически, достаточно набрать имя 

файла без расширениil и нажать клавишу •ВК•. 
Если на диске имеются файлы с одинаковым 
именем, будет запущен первый встретивший­
ся. Для вызова конкретного файла нужно ука­
зать полное имя, с указанием типа. 

Файлы типа СОМ-это обычные исполняе­
мые файлы: интерпретаторы и компиляторы 
языков программирования, прикладныв и иг­

ровые программы в машинных кодах. Обычно 

такие файлы создаются записью на диск по 

команде SAVE. При запуске коды загружаются 
с адреса, указанного в SAVE, и управление 
передается на первый адрес загруженных ко­

дов. 

Файлы типа SYS - перемещаемые, могут 
работать в любом месте памяти и загружаются 
в верхнюю область ОЗУ, не занятую системой 

в данный момент. 

Файлы типа ВАТ- пакетные (командные), 
состоящие из списка команд ДОС или имени 

файла, который допускает обработку ДОС. 

Это обычные текстовые файлы, созданные, 

например, редактором •МИКРОН•, которым 

оснащены ассемблер, макроассемблер, СИ и 

другие программы. Создав такой файл, не 
забудь те записать его на диск с типом (расши­
рением) ВАТ! _.. 

17 



Дnя исполнения файла типа ВАТ на том же 

диске должен находиться и файл интерnрета­

тора команд COMMANO.COM. 
Если в пакетном файле вызываются другие 

файлы типа ВАТ, то nри исполнении каждого 

загружается еще одна копия COMMANO.COM 
и верхняя граница ОЗУ понижается с каждым 

разом на 500Н байт. 

Пакетные файлы могут содержать коммен­

тарии, выводимые на экран по мере nостvпле­

ния. Каждая строка коммеНТариев должна на­

чинаться со слова REM, на диске должен быть 
файл REM.SYS. 
Примерам пакетного файла является файл 

автозагрузки AUTOEXEC.BAT, который авто­
матически исполняется nри nервом запуске 

ДОС. Один иэ его вариантов: 

OIR *.ТХТ 
REM ЗАГРУЗКА ФдЙЛд ТЕХТ 
LOAD ТЕХТ. ТХТ 
ASM 
При автозапуске AUTOEXEC.BAT nри nер­

вом включении ДОС или запуске с клавиатур':'! 

nроизойдет следующее: 

- будет распечатан список всех файлов 

типа ТХТ; 

-загрузится файл ТЕХТ.ТХТ; 

- загрузится и запустится ассемблер. 

СООБЩЕНИЯ 
ОБ ОШИБКАХ 

При общении пользователя с ДОС иногда 

возникают ошибочные ситуации, распознать 

которые можно по выдаваемым ДОС сообще­

ниям: 

1 - l/0 ERR - ошибка ввода/вывода; 

2-OISK LОСКЕО- диск закрыт на запись; 

3 - NO OISK - нет готовности дисковода 

(не установлена дискета, не закрыт замок 

дисковода или нет накопителя с текущим име­

нем); 

4 - RLE NOT FOUNO - файла с указанным 

именем нет на диске; 

5 - SYNT ERR - ошибка в синтаксисе 

КОМ&НДЬI; 

6- OISK FULL-диск заполнен полностью; 
7 - NO ЕХТ - не указан тип файла, где он 

обязателен; 

8- RLE LOCKEO- файл защищен от 
записи или удаления: 

9-ENO Од Т А- конец файла, открытого на 

чтение (nопытка получить информацию эа nре­

делами открытого файла); 

10- HAVE OPEN- файл уже открыт; 
11 - NO OPEN RLE - файл закрыт, 

сообщение выдается nри попытке записи или 

чтения из неоткрытого файла. 

12-NO МЕМ - мало naМf. rи для работы с 

ДОС, возникает, наnример, nри многократном 

вложении файлов типа ВАТ. 

ПорЯДКовый номер собщения равен коду 

ошибки (см. описание nеременной ERRORS), 
обрабllтываемому подnрограммой ER_MAN. 

ПОДПРОГРАММЫ ДОС 

Дисковая оnерационная система, nодобно 

системному МОНИТОРу ПЭВМ, имеет целый 

PIIA подnрограмм, которые могут быть задей­
ствованы пользователем в оригинальных nро­

граммах. В отличие от подnрограмм МОНИ-

18 

ТОРа, вызов подпрограмм ДОС Qсущес­

твпяется по одному адресу- Е001 Н, а выбор 

подnрограммы определяется числом, запи­

санным в аккумулятор микропроцессора 

компьютера. Наименование подnрограмм 

ДОС и их краткие описания nриведены в 

табл. 1. Следует заметить, что во всех слу­
чаях, когда в табл. 1 упоминается буфер с 
текстом командной строки, в ее конце до­

лжен nрисутствовать код ООН. Перед обра­

щением к подnрограммам WRSКТ и RОSКТ 

необходимо исполнить подnрограмму 
ПУСК. 

СИСТЕМНЫЕ ПЕРЕМЕННЫЕ 

При работе дисковой оnерационной систе­

мы область ОЗУ с адресами в интервале от 

7540Н до 75ВFН отводится под размещение 

системных переменных. По ним пользова­

тель, nри необходимости, может оnределить 

nараметры ДОС, необходимые ему nри разра­

ботке собственных nрограмм. В табл. 2 nере­
чиспены системные nеременныв ДОС и их 

характеристики. Следует заметить, что пере­

менныв по адресам 754С и 7540 устанавлива­
ются и используются ДОС и изменять их бес­

полезно. 

• 

РАСПРЕдЕЛЕНИЕ 
ПАМЯТИДОС 

Системная область ДОС занимает облесть 

ОЗУ 7500Н-75FFН и ресnрвдепяется так: 

-буфер клавиатуры ДОС 7500Н-753FН; 

- системные nеременныв 7540Н-75ВFН; 

- служебные ячейки диспетчера ОЗУ 

75СОН-75FFН. 

В nроцессе работы ДОС по мере необходи­

мости занимаются и освобоJI\даются блоки по 

1 ООН байт в верхнай части свободной памяти. 
При выполнении команд OIR, SAVE, lOдD за­
нимается ЗООН ячеек памяти в области ОЗУ 

7200H-74FFH, ТУРЕ - 400Н байт 

(7100Н-74FFН). Открытый фам для чтения 

занимает 400Н байт, для записи- 5ООН байт. 

В nроцессе работы пакетного фаМа занима­

ется 5ООН байт. Если в пакете выrю-тся 
операция DIR, то занято ЗООН+500Н=800Н байт 
(6DOOН-74FFН), а в спучае выэова ещв cwюro 

исполняемого файла- АООН байт. 

г. Москва 

ЛИТЕРАТУРА 

Е. СЕдОВ, 

А. МАТВЕЕВ 

Е.Седов, А.Матвеев. Контроллер на­
копителя на гибких магнитных дисках 
для «РАДИО-86РК».- Радио, 1993, N21 ,2. 

Владельцы "Радио-86РК" и "Микроши" ! 

Журнал "Радио" и ТОО "Лианозово" 
предлагают вам 

вдохнуть новую жизнь в ваши компьютеры ! 

Сделать это можно, nодключив к ним контроллер 
дисковода, оnисание которого nубликуется в журнале "Радио", 
начиная с январского номера за этот год. Мы nредлагаем вам 
набор "Контроллер НГМД". 

В него входят : 
- собранный и nолностью отлаженный контроллер в 

корnусе (гарантия- б месяцев!. 
- дискеты с nрограммным обесnечением (внешние 

команды DOS; nрограммы, работающие nод уnравлением DOS 
- Бейсик, Ассемблер, Дизассемблер, Макроассе~блер, 
Дебагер, Си, Паскаль, Фортран!. 

- оnисание DOS. 

Внешний вид контроллера nриведен в декабрьском 
номере журнала "Радио" за nрошлый год. 

Для тех, кто хотел бы изготовить контроллер 
самостоятельно по оnисанию в журнале, nредпагаем наборы в 
виде конструктора (nечатная nлата, ПЗУ с ядром DOS, дискеты 
с nрограммным обесnечением). . · 

Сnравки по телефону (095) 207-77-28. 
.,. 

Радио No 3, 1993 г. 



ВИДЕОТЕХНИКА 

АДАПТАЦИЯ 

НЕСОВМЕСТИМЫХ 

МОДЕЛЕЙ: 
АНАЛИЗ РАБОТЫ 
БЛОКА ЦВЕТНОСТИ · 
Для облегчения анализа работы бло­

ка цветности ниже указаны переводы 

аббревиатур, используемыхдля обозна­

чения в блоках цветности и яркости ви­

деомагнитофонов различных фирм. 

JVC 

EQ- фазекорректирующий фильтр; 
LPF- фильтр нижних частот; 
8PF- полосовой фильтр; 

VXO- регулятор частоты кварцевого 
генератора, уnравляемого напряжением 

(КГУН}; 

AFC - регулятор частоты ГУН (160 
fC1P}; 

SP.REC.COL.LEV - регулятор тока 

записи сигнала цветности в стандартном 

режиме; 

EP.REC.COL.LEV- то же, в тройном 
режиме; 

CONV.8AL- регулятор баланса ос­

новного конвертера; 

SP.P8.COL- регулятор уровня сиг­

нала цветности в режиме воспроизведе­

ния; 

EP.P8.COL- то же, в тройном режи­
ме; 

P8.PRO.COL.LEV- регулятор уровня 
сигнала цветности на видеовыходе в 

режиме воспроизведения {общий для 

SP и ЕР режимов}; 
CARRI - регулятор частоты генера­

тора ЧМ канала яркости для уровня чер­

ного; 

DEV.- то же, для уровня белого; 
SP.REC.FM- регулятор тока записи 

сигнала яркости в стандартном режиме; 

ЕР.RЕС.FМ-тоже, в тройном режи-

ме. 

SANYO (SEARS} 

3,58- регулятор частоты КГУН; 

ROTARY- сигнал переключения го­
ловок (меандр); 

H.SYNC - синхросмесь строчных и 

кадровых импульсов; 

С.SЕТ -регулятор частоты генерато­
ра ЧМ канала яркости для уровня черного; 

Продолжение. Начало см. в "Радио", 
1992, N2 11; 1993, N2 2. 

Радио 1112 З. 1993 г. 

ВИДЕОТЕХНИК;А 

ФОРМАТА VHS 

REC.C- регулятор тока записи сиг­

нала цветности; 

REC.Y - регулятор тока записи сиг­

нала яркости. 

МATSUSHITA 

(торговые марки 

NATIONAL, 
PANASONIC) 

АРС - регулятор частоты КГУН. 

Остальные маркировки практически 

совпадают с вышеприведенными. 

Другие японские фирмы используют 

такие же или близкие по значению аб­

бревиатуры. 

Следует заметить, что в канале яр­

кости есть и другие маркировки регуля­

торов и контрольных точек, а здесь при­

ведены только аббревиатуры, 

необходимые для переделки видеомаг­

нитофона. 

На предварительном этапе анализа 
нужно определить тип блока цветности 

по следующей условной классификации: 

1. Блок цветности с использованием 
нескольких микросхем фирмы MATSU­
SHITA: AN6360 (основной nреобразова­
тель}; AN6362 (формирователь фазома­
нипулированного сигнала 40 f сф}; AN6361 , 
AN6371 ( формирователь сигнала гетеро­
дина для переноса частоты). 

2. Блок цветности на БИС Нд11741 

Параметр, 

единица измерения 

НТСЦ 

Часгота поднесущей 
uветности, МГц 3,579S45 

Часгота перенесенной подне-
сущей цветности, кГц 629,371 
Часгота гетеродина дпя пере-

носа поднесущей цветиости, 

МГц 4,208916 
Часгота КГУН1 , МГu 3,579S45 

Часгота ГУJР, МГц 2,517484 

Вре"" задерZJСИ rребенчаrоrо 
фильтра, МJtC 63,6 
Фазовый сдвиг сиmалов цвет 
вости в соседних строDХ3, 
град +90(поле А) 

и -90(nоле В) 

Часгота среза ФНЧ: в тparre 
nеренесенной поднесущей 
цветности, МГц 1,2 
Полоса фильтра в тparre под 

несущей цветности при восп-
роизведеиии, МГц 3,1 ... 4,1 
Девиация ЧМ сиmала яркое-
ти от уровня сиихроимпуль-

сов до уровня белого, МГц 3,4 ... 4,4 

фирмы HITACHI (напряжение питания 
+9 8). 

3. Блок цветности на БИС НА11811 
или Нд11871, Нд11845 фирмы HITACHI 
(напряжение питания +58}. 

4. Блок цветности на БИС Тд8604 
фирмы TOSHI8д (напряжение питания 

+58}. 

Необходимо особо отметить, что но­
менклатура БИС в кассетных видеомаг­

нитофонах чрезвычайно широкд., посто­
янно растет и, естественно, не 

определяется полностью вышеуказанны­

ми позициями. Однако значительная часть 

блоков цветности видеомагнитофонов 
стандарта VHS выполнена на аналогич­
ных БИС. 

Целью анализа блока цветности мож­
но назвать выявление контрольных точек 

и цепей связи блока цветности с други­
ми узлами видеомагнитофона для изме­

рения nараметров блока: размаха сигна­

ла цветности в режимах записи и 

воспроизведения, а также перенесен­

ных сигналов цветности t.', сигнала пе­
реключения (DFF} с постоянной состав­
ляющей, сигнала гетеродина на входе 

основного конвертера, размаха и поляр­

ности сигнала синхронизации H.SYNC. 
Необходимо также найти цепи управления 

блоком (для переключения режимов за­

писи и воспроизведения}, регуляторы 

Зна'lение в системе 

ПАЛ МЕСЕКАМ 

4,25(( ) и 
4,433619 4,40625"(r.,) 

626,953 
810,572(17 ~) и 
6S4,322( •• > 

5,060572 5,060572 
4,435572 или 4,433619 4,435572 или 4,433619 

2,5 или 5,015625 2,5 или 5,015625 

127,886 Не используется 

• 
+90(nолс А) о 
и О(поле В) 

1,56 1,56 

3,9 ... 4,9 3,9 ... 4,9 

3,8 ... 4,8 3,8 ... 4,8 

Прике'lаиВJС 1. В зависимости от DOC'J'!'OCifИЯ тparra системы ПА11 КГУН мОJ<ет быть на одну из двух 
• указанных частот. 2. Часгота ГУН системы ПА11 таае определяется nостроением блока цветности. 3. С',двиm 

указаны дпя реzима записи. При восnроизведении фаза поднесущей коммутируется в обратном порядке. В 
системе МЕСЕКАМ и в поле В системы ПА11 коммуrации нет. 
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частоты КГУН и генератора 40f•"'' тока 
записи сигналов цветности и уровня вос­

произведения, диапазона девиации час­

тоты ЧМ сигнала яркости. 
Работа одного из вариантов блока 

цветности для систем ПАЛ и МЕСЕКАМ 
описана в [1 ,2]. Работа блока цветности 
по системе НТСЦ несколько отличается. 
Кроме того, построение большинства 
современных видеомагнитофонов отли­
чается от рассмотренного в [ 1 ,2). Позто­
му далее будет указано на различия 
параметров блока цветности видеомаг­
нитофонов VHS в системах НТСЦ, ПАЛ и 
МЕСЕКАМ. Основные из них приведены 
в таблице. 

· Как видно из таблицы, характеристи-
ки блоков цветности для систем НТСЦ и 
ПАЛ существенно отличаются. Что каса­
ется системы МЕСЕКАМ, то для обеспе­
чения работы канала цветности ПАЛ с 
сигналами СЕКАМ в нем необходимо 
заблокировать коммутацию фазы подне­
сущей в поле д, выключить гребенчатый 
фильтр и разорвать петлю автоматичес­
кой подстройки фазы в КГУН. Как прави­
ло, эти операции обеспечиваются по­
дачей управляющего напряжения со 
специального устройства, называемого 
детектором СЕКАМ. При постуnлении на 
его вход сигнала цветности СЕКАМ на 
его выходе появляется постоянное на­

пряжение высокого уровня, используе­

мое для управления. 

Для обеспечения работы блока цвет­
ности НТСЦ в системе ПАЛ необходимо 
заменить полосовой фильтр на выходе 
вспомогательного конвертера на фильтр 
для выделения частоты 5,06 МГц гетеро­
дина и кварцевый резонатор в КГУН на 

· резонmор частоты 4,435572 или 4,433619 
МГц(во многих видеомагнитофонах КГУН 
в БИС цветности рассчитан на работу в 
системе ПАЛ на частоте 4,433619 МГц). 
Кроме того, нужно перестроить ГУН для 
работы tta частоте 2,5 МГц. При этом 
следует учесть, что многие БИС цветнос­
ти НТСЦ имеют структуру, требующую 
для работы в системе ПАЛ частоту ГУН, 
равную 321f'illl(_5,015625 МГц). Использо­
вание таких ьиС для системы ПАЛ прак­
тически невозможно. В такомслучае нуж­
но либо заменить БИС, либо использовать 
блок цветности на отечественных мик­
росхемах серии КР1005. 

Необходимо также (для работы в 
системе Пд1!) переделать гребенчатый 
фильтр на задержку в две строки 
(128 мкс), доработать коммутатор фазы 
поднесущей для обеспечения блокиров­
ки коммутации фазы в поле В, устано­
вить полосовые фильтры в тракте подне­
сущей цветности для работы в полосе 
3,9 ... 4,9 МГц и перестроить канал яркос­
ти в режиме записи для работы с деви­
ацией 3,8 ... 4,8 МГц. Что касается ФНЧ в 
тракте перенесенной поднесущей цвет­
ности, то расширение полосы до 

1,56 МГц необходимо только для работы 
блока цветности ПАЛ в системе СЕКАМ и 
не обязательно при переделке, так как 
визуально расширение полосы ФНЧ ма­
лозаметно. 

Теперь следует остановиться на пред­
почтительных способах переделки бло­
ков цветности НТСЦ в соответствии с 
указанной выше условной классифика­
цией. 

1 . Блок цветности на микросхемах 
AN6360, AN6362, AN6361 (или AN6371) 
можно использовать практически пол­

ностью. Дополнительно нужно устано-
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вить только детектор СЕКАМ. Такой блок 
цветности использован в модели NA­
TIONAL NV700 и во многихдругих ранних 
моделях фирмы МATSUSHITA (PANASO­
NIC, NATIONAL). 

2. Блок цветности на БИС Нд11741 
(28 выводов, напряжение питания +9 В) 
можно также использовать полностью. 

Дополнительно, кроме детектора СЕКАМ, 
необходимо установить селектор вспы­
шек, инвертор сигнала первключения 

(DFF), гребенчатый фильтр на время 
128 мкс и некоторые дРугие узлы. Ука­
занный блок цветности установлен в ви­
деомагнитофоне HR-D235U фирмы JVC 
и некоторых дРугих ее моделях, а также 

моделей фирм PHIUPS (VR503), SНARP и 
др. . 

3. Блок цветности на БИС НА 11811, 
Нд11845, Нд11871 (30 выводов, напря­
жение питания +5 В) можно использо­
вать полностью. Дополнительно необхо­
димо установить те же узлы, что и в 

предыдущем варианте, включая образ­
цовый кварцевый генератор на частоту 
4,435572 МГц. Такой блок установлен в 
видеомагнитофоне SНARP VC36 и др. 

4. Блок цветности на БИС Тд8604 (30 
выводов, напряжение питания +5 В) пос­
троен так, что для работы в системе ПАЛ 
необходимГУНна частоту 321f0 "'. Позто­
му использование этой БИС практически 
невозможно, так как ГУН в ней работает 
на частоте 160f."'(по крайней мере, авто­
РУ неиэвестен способ использования 
такой БИС в системе ПАЛ). Такой блок 
цветности установлен в видеомагнито­

фоне SEARS 30557 ( производитель SAN­
YO) и других моделях фирм SANYO, 
SНARP и дР. С целью переделки можно 
рекомендовать для замены аналогичную 

БИС системы ПАЛ Т д8644. Если найти 
такую микросхему не удастся, следует 

использовать блок цветности на отечес­
твенных микросхемах серии КР1 005. 

БЛОКИ ЦВЕТНОСТИ 

ВИДЕОМАГНИТОФОНОВ 
СИСТЕМЫ СЕКАМ-L 
(ФРАНЦУЗСКИЙ СЕКАМ) 

На французский рынок производите­
ли видеотехники поставляют кассетные 

видеомагнитофоны формата VHS, блоки 
цветности которых работают по принци­
пу, отличному от способа МЕСЕКАМ. Как 
правило, они могут работать ·только в 
системе СЕКАМ. Качество цветного изо­
бражения при этом выше, чем в системе 
с гетеродинированием (МЕСЕКАМ). Од­
нако оба эти способа записи сигналов 
системы СЕКАМ несовместимы между 
собой. Позтому для адаптации видео­
магнитофонов системы СЕКАМ-L блок 
цветности подлежит замене. Число зле­
ментов тракта СЕКАМ-L, пригодных для 
использования при переделке, невели­

ко: можно оставить полосовые фильтры 
сигнала цветности для режима записи 

(фильтр для режима воспроизведения 
непригоден), можно использовать также 
отдельные каскады тракта, такие как уси­

лители, сумматоры, регуляторы уровня и 

т. п. Основной же блок цветности 
ПАЛ/МЕСЕКАМ нужно почти полностью 
изготовить на микросхемах серии КР1 005. 

При анализе работы такого блока 
цветности необходимо выявить точки, к 
которым впоследствии нужно будет под­
ключитьдополнительный блок цветности 

ПАЛ/МЕСЕКАМ: выход предварительно­
го усилителя воспроизведения (сигнал 
f, ?; вход сумматора для подачи сигнала 
цветности f, на выход видеомагнитофо­
на; выход каскада, с которого nоступают 

на блок цветности записываемые сигна­
лы; вход выходного усилителя записи 

перенесенного сИгнала цветности f,'; 
выходы селектора строчных синхроим­

пульсов (H.SYNC) и триггера первключе­
ния головок (DFF); цепи управления для 
включения блока в режимы Записи и 
воспроизведения и проводники напря­

жения питания +9 В. Здесь уместно 
заметить, что, так как блок цветности 
СЕКАМ-L видеомагнитофона практичес­
ки не используется для переделки, этап 

составления его принципиальной схемы 
необязателен. Достаточно лишь зарисо­
вать фрагменты, относящиесяк точкам 
стыковки дополнительного блока цвет­
ности ПАЛ/МЕСЕКАМ с остальными уз­
лами видеомагнитофона. 

Несколько слов о порядке работ при 
анализе функционирования. Рекоменду­
ется вначале провести анализ в режиме 

записи сигналов системы НТСЦ (СЕКАМ­
L) от генератора испытательных телеви­
зионных сигналов (в режиме цветных 

вертикальных полос с синхронизацией 
осциллографа строчными импульсами 
генератора). Вместо генератора можно 
использовать другой видеомагнитофон 
НТСЦ, работающий в режиме воспроиз­
ведения цветных полос. Для видеомаг­
нитофона системы СЕКАМ-L ПЦТС мож­
но подавать с видеовыхода телевизора 

во время передачи сигнала цветных по­

лос или с видеовыхода другого видео­

магнитофона (можно системы ПАЛ/МЕ­
СЕКАМ), работающего в режиме 
воспроизведения цветных полос в сис­

теме СЕКАМ-L (МЕСЕКАМ). 
При анализе снимают осциллограм­

мы в контрольных точках, на выводах 

микросхем, движках подетроечных ре­

зисторов, на входах и выходах фильтров, 
линий задержки, контактах разъемов и 
других характерных точках. Обязательно 
фиксируютзначенияпостоянныхсостав­
ляющих, измерять желательно с высоко­

омным пробником. После этого воспро­
изводят сделанную ранее запись и 

снимают осЦИIIЛограммы в тех же точках .. 
Следуеттакже измеритьчастотывсех 

генераторов блока цветности, а также 
ориентировочно определить частоты сиг­

налов цветности по осциллографу (по 
значению периода поднесущей и пере­

несенной поднесущей). 

РАСЧЕТ 
И ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
ПОНИЖАЮЩЕГО 
АВТОТРАНСФОРМАТОРА 

Проблема подключения видеомагни­
тофона системы НТСЦ к сети перемен­

нога напряжения возникает обычно у нас 

в стране в первую очередь, так как.номи­

. нальное напряжение сети в Японии рав-
. но 100 В (60 Гц), а в США и Канаде- 120 
В (60 Гц). Другие значенИя напряжения 
сети применены во многих странах, ис­

пользующих систему НТСЦ, однако ви­
деомагнитофоны формата VHS, предна­
значенные для работы от сети с 
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напряжением, отличающимся от номи­

налов 100/60, 120/60, к нам в етрану 
практически не попадают. 

Дпя обеспечения работы видеомаг­
нитофона системы НТСЦ от сети напря­
жением 220 В (50 Гц) наиболее целесо­
образно (с точки зрения автора) 
установить в видеомагнитофон понижа­
ющий автотрансформатор на торрои­

дальном магнитопроводе. Схема его 

1 
> '<:) 

>-! ~ 
Сеть >-
~220/3 

>--50 Гц 
>-л 
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подключения показана на рисунке. Ав­
тотрансформатор наматывают на магии­

топроводе ОЛ32х50х25. Часть 1 его об­
мотки содержит 1421 виток, а часть 11-
1706 витков провода ПЭВ-2 0,25. 

Следует указать на необходимость 
обеспечения высокой надежности тако­
го авто"Jрансформатора (желательна про­

питка), так как видеомагнитофон посто­
янно может быть подключен к сети. 

Относительно небольшие размеры ав­
тотрансформатора на таком магнито­

проводе позволяет установить его 

практически в любом кассетном видео­

магнитофоне с потребляемой мощ­
ностью до 40 Вт. Необходимо также 
заметить, что отличие частоты сети от 

60 Гц практически не сказывается на 
работе видеомагнитофона. 

С целью работы видеомагнитофона в 
тяжелых темпера'Т)'РНЫХ условиях (более 
зо·с) можно рекомендовать использова­

ние автотрансформатора повышенной 
мощности, достаточной и для питания 

телевизора НТСЦ с потребляемой мощ­
ностью до 80 Вт. Схема подключения 
автотрансформатора- такая же, как и в 

предыдущем случае. Его наматывают на 
магнитапроводе ОЛ64х40х25. Часть 1 его 
обмотки содержит 1 042 витка, а часть 
11- 1251 виток провода ПЭВ-2 0,49. 

Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ 

г. Таганрог 
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ВИДЕОТЕХНИКА 

ЗАРУБЕЖНЫЕ КИНЕСКОПЫ 

В ОТЕЧЕСТВЕННЫХ 

ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРАХ 

В насrоящее время появилось боль­

шое число отечественных цветиых теле­

визоров, в которых установлены зарубеж­
ные кинескопы. В связи с этим назрела 
необходимость познакомить радиомеха­
ников и радиолюбителей с обозначения­
ми, основными характеристиками и ус­

ловиями применении таких кинескопов. 

До 1986 г. каждая зарубежная фирма 
присваивала кинескопам название в со­

ответствии со своими традициями и при­

иятой ею классификацией. Примеры на­
иболее типичных обозначений показаны 
нарис.l. 

С 1986 г. во всем мире начала рас­
пространяться «Fдиная система обозна­
чения кинескопов и мониторных тру­

боК», разработанная Ассоциацией элек­
тронной промъшrленности США (EIA). 
Обозначение включает в себя шесть rрупп 
символов, каждая из которых, в свою 

очередь, состоит из букв или цифр. Пер­
вая rруппа обозначает катеrорию трубки: 
буква А - для кинескопов и М - для 
мониторов. Вторая rруппа состоит из двух 

цифр, определяющих минимальный раз­
мер изображения по диаrонали в санти­
метрах. 

Третья rруппа содержит три буквы, 
пбтначающие специфические особешюс-

КИНЕСКОП ФИРМЫ TOCHIBA 
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Рис. 1 

ти трубки и ее административную при­
надлежиость к посrавщику. Четвертая 
rруппа включает в себядве цифры от 00 до 
99, определяющие особенности модифи­
кации трубки этой серии. Пятая rруппа 
характеризует тип люминофора: Х - для: 
цветных кинескопов и М -для: монох­
ромных электронно-лучевых трубок. 
Шестая rруппасосrоитиздвух цифр от01 
до 99 (иногда перед ними ставят буквы 
ТС). Она обозначает кинескопы с закреп­
ленными на них отклоняющей системой 
(ОС) и магнитостатическим устройством 
(МСУ) и характеризует эти узлы и их 

настройку. 
Для примера рассмотрим обозначе­

ние кинескопа .л51КАS40ХО2». В нем 
заключается следующая информация: 
цветной телевизионный кинескоп с раз­
мером изображения по диаrонали 51 см, 
представляющий собой сороковую мо­
дельсемейства(поколения)КАS,сЛJОми­
нофорами из редкоземельных металлов, 

посrавляемый в комплекте с ОС (услов­
ный номер 02) и МСУ для сведения 
лучей. 

Для потребителей зарубежных кинес­
копов очень важное значение имеет кон­

струкция цоколя трубки (в международ­

ной пракrике приняттермин «база цоко­
ля»), определяющая порядок расположе­

ния выводов, конфюурацию наконечни­
ка, конструкцию панели на плате кинес­

копа и т.д. Базу цоколя принято обозна­
чать rруппой букв и цифр. Например, B8-
274AF: буква В определяет тип цоколя, 
lllt•l,ra 8- число вьmодов-IJПырей, циф-
1''·' 274 характеризуют механические ха­
rчктеристики цоколя, последние две бук­
ны обозначают способ соединения элек­
тродов трубки с вьmодами цоколя (указы­
ваются редко). Конструкции наиболее · 
распространенных вариантов цоколей 

изображены на рис.2, а соединение элек­
тродов трубки с вьmодами цоколей указа­

но в табл.l. 

88-294 ВЮ-277 88-274 

21 



Таблица 1 

Наименование электрода 

Номер вывода 

дпя базы цоколя 

88-294 810-277. 
88-274 

Фокусирующий 

Катод .. синего· nрожектора з 11 

Подогреватель 4.5 9.10 

Модулятор 6 5 

Катод "'кРасного" прожектора 7 8 

Ускоряющий 8 7 

Катод '"зеленого .. nрожектора 9 6 

Все поставляемые импортные кинес­
копы представляют собой кинескопы с 
планарным (в JDIНИIO) расположением 
пушек (прожекrоров), внуrренним маг­
нитным экраном, с системой взрывоза­

щиrы, обеспечивающей безопасность при 
эксплуатации. Они имеюr базу цоколя 
В8-274, кроме кинескопа A48JAN43X02. 
Рассмотрим более подробно хараJСrерис­
тики кинескопов с различным размером 

экрана по диагонали. 

22 

42 си. К этой ~руппе оrnосятся 
кинескопы A38ECROOX05 и 
420GHB22-TC01(PW). Размер изобра­
жения по диагонали - 38 см (размер 
изображения в дюймах - 15''V), угол 
оТЮiонения - 90·. Диаметр горлови­
ныкинескопаА38ЕСRООХО5 -29,1, а 
420GHB22-TCOI(PW) - 22,5 мм. 
Повышенное фокусирующее напря­
жение (UF) обеспечиваетулучшенное 
качество изображения. 

Такие кинескопы поставляюr в 
комплекте с ОС и МСУ. ОС rnпa 
«Седло-тор• rapaнrnpyeт rеоме'Iри­
ческие искажения не более 2 %, в 
результаrе чего коррекции поду111Ко­

образных искажений не требуется. 

Для предохранения аппаратуры и 
самих кинескопов от выхода из С1рОЯ 

приняты меры, обеспечивающие ре­
жим мягкого пробоя в них. 

Из отечественных нанболее бли­
зок к ним кинескоп 42ЛК2Ц-1С. 

51 c:u:. Большинство поставляе­
мых нам зарубежных кинескопов этой 
1руппы - это кинескопы, укомплек­

тованные ОС и МСУ, с размером 
изображения по диагонали 48 см 
(19"V), угЛОМ ОТЮIОНеНИЯ 90• И дна­
МетрОМ горловины 29,1 мм. Фокуси­
рующее напряжение равно прибли­

зительно 28% от анодного (U.). Гео­
метрические искажения - не более 
2,5 %, что позволяет использовать их 
в телевизорах без субмодуля коррек­
ции. По параметрам эти кинескопы, 
кроме A48JAN43X02, мoryr быть ис­
пользованы вместо кинескопов 

5ЩК2Ц. 
Кинескопы A48JAN43X02 фир­

мы UPТRON отличаются от других 

кинескопов этой rруппы меньшим 
днаметром горловины (22,5 мм), по­
вышенным фокусирующим напрюке­

нием (31 % от u.), меньшим током 
подо1ревателя (300 мА) и другой ба­
зой цоколя (В8-294). Эrи особеннос­
т не позволяюr заменять кинескоп 

51ЛК2Ц на A48JAN43X02 без сущее-

твенных доработок. Более подробно 
этот вопрос будет рассмотрен дальше. 

54 си. Эrа 1руппа предсrавлена 
кинескопами А 51 KAS40X02 и 
A51ECR10X01. Трубку А51КАS40ХО2 
выпускает фирма «SAМTEI..» в ком­
плекте с ОС и МСУ. Размер изобра­
жения по диагонали- 51 см (20''V), 
угол отклонения - 90·, диаметр гор­
ловины - 29,1 мм. Кинескоп имеет 
спрямленные углы и уплощенный 
экран с аппроксимированным радиу­

сом кривизны его поверхносrn 

R _...,равным 1064 мм. Умышленное 
светопропускание стекла (52 %) со­
здает ощущение повышенной цвето­

вой КОН'Iрасrnости. КонС'Iрукция ки­
нескопа обеспечивает режим мягкоrо 

пробоя. 
Эrот кинескоп может быть заме­

нен на зарубежные кинескопы такого 

же типа или на отечественные кинес­

копьi 54ЛК2Ц-С, 51ЛК2Ц. Послед­
ний возможно использовать при за­

мене передней паиели и дополни­

тельной реiулировке напряжения на­

кала (Ur). В мировой прахгике такой 
кинескоп получил название Full 
SQUAREили неполный F1at SQUARE. 

Кинескоп A51ECR10X01 вьmус­
кает фирма WF. Размер изображения 
по диагонали - 51 см (20"V), угол 
оТЮiонения- 90·, диаметр горлови­
ны-29,1 мм. Кинескопимеетспрям­
ленные углы и уплощенный экран· 

(R_... равен 1730 мм), уменьшенное 
светопропускание стекла (55 %), по­
вьШiенное фокусирующее напряже­

ние (31 % от u.) и уменьшенное 
потребление подоrревателя (Ir=300 
мА). 

Кинескоп поставляют в комплек­
тесОСи МСУ. Геоме1рические иска­
жения- не более 2 %. КонС'Iрукция 
обеспечивает режим мяrкого пробоя. 
Кинескоп может бьпь заменен только 

кинескопом тоrо же типа. 

В мировой прак:rике такой кинес­

коп получил название F1at SQUARE 
или полный F1at. Иногда сокращенно 
его обозначаюr FSТ. 

67 си. В нашей С'Iране получили 
распрОС1ранение кинескопы 671 QQ22 
и A63ECQOOX08 с размером изобра­
жения по диагонали 63 см (23"V), с 
углом ОТЮIОНеНИЯ 110• И диаметром 
горловины 29,1 мм. Их поставляюr в 
комплекте с ОС и МСУ. 

В эrnx кинескопах применены 

быС1роразо~ревные катоды, пюмен­
тированные люминофоры, предусмот 

рены конС'Iрукrnвные меры по умень 

шению тока пробоя. 

Указанные кинескопы различаются 
светопропусканием стекла экрана (для 

671QQ22- 85%, для A63ECQOOX08 
-55%). 
В более полном виде значения основ­

ных параметров зарубежных кинескопов 
представлены в табл.2. 

Обеспечение высокой надежности 
цветных кинескопов при эксплуатации 

телевизоров требует выполнения ряда 

условий. Большинство из них реализует­
ся в процессе разработки и сборки теле­
визоров на телеви~ионных заводах. Поэ­

тому здесь следует остановиться подроб­

но лишь на особенностях, связанных с 
заменой зарубежных кинескопов. Сдела­
ем это на примере серийных телевизоров 
3УСЦТ-51. 

Наилучшим вариантом можно назвать 
замену одною кинескопадругим этого же 

rnпa и той же фир~ы. В таком случае 
замена проводится по обычной техноло­
гии без каких-нибудь доработок. 

Более сложной будет заменазарубеж­
ного кинескопа на зарубежный одною и 
того же типоразмера, но другой фирмы. 

Здесь необходимо учитъmать ряд особен­
ностей, характерных для каждой фирмы: 

ток подо1ревателя (накала), индукrив­

ности С'Iрочных и кадровых катушек, со­

ответствие фокусирующих напряжений, 
габаритов, баз цоколей и т.д. В большин­
стве случаев они совпадаюr, за исключе­

нием параметров ОС. 

Различия в индуктивносrn и сопро­
rnвлении С1рОЧНЫХ катушек приводят 

(после установки нового кинескопа) к 
изменению напряжений на аноде и подо­

rревателе. Поэтому их нужно КОН'Iроли­

роватъ, а при необходимости и коррекги­
роватъ. В некоторых случаях (особенно 
при замене кинескопа на дому) оценка 

анодного напряжения может бьnъ сдела­
на косвенно по значению импульсного 

напряжения на нахальной обмотке 7-8 
выходноrо строчного трансформатора 

(ТВС). Ero измеряют вольтметром, отка­
либрованным пропорционально средне­
квадратичным значениям для напряже­

ний 6,4; 1,5 и 8,5 В. При погашенном 
paCipe напряжение должно бьnъ в пре­
делах 8 ... 8,5 В. Если это не получается, 
необходимо скоррекгировать емкость 
конденсатора обратого хода (в моду­
лях МС-3С, МС-3-1- конденсатор С4). 

Напряжение на самом подоrревателе 
измеряют непосредственно на выводах 

кинескопа при погашенном растре 

вольтметром, измеряющим среднеквад­

раrnчиое значение независимо от формы 

сиrnала (например, милливольтме1ром 
Ф5263), или вольтметром, откалиброван­
ным так же, как и в предыдущем случае. 

Напряжение накала должно быгь равно 
6,3 ... 6,4 В. Приего отличииотуказанноrо 
необходимо подобрать резисторы Rll, 
R12 в модуле МС-3 (в старых моделях) 
или подреlj'лироватъ каiуШку L6 в модуле 
МС-3-1. 

Особо следует остановиrься на уста­
новке кинескопа A48JAN43X02. Без серь­
езных доработок его невозможно исполь­
зовать в телевизорах 3УСЦТ-51. Для этой 
цели на плате кинескопа необходимо ус­

тановить паиель под базу цоколя В8-294, 

изменить цепь питания подоrревателя и 

повысить фокусирующее напряжение, 

обеспечив диапазон реiулировки от 30,4 
до 33,8% от u. (в серийном телевизоре 
3УСЦТ-51 с умножителем напряжения 

УН9/27 -1,3А фокусируюшее напряжение 

не превьШiает 30 % от U .) .Jiоэтому такой 
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Таб /И\0 

по 
.,_ 
дмаrонаnи - ......,...,. llapaмe- ос 

Фирма-
кинескоn по CП!/mf 

(ПО И>Обр.), 
см u 1 /11 ,B/WI u 8 ,кв UF tu 8 ,96 u •n ,В L н ,мrн lj,.OМ 

420GНВ22-ТСОI (PW) 42 (38) 6,3/680 22 27,9 ... 31,1 60 ... 115 1,19±J% 2±10% 
д38ЕСRООХО5 42 (38) 6,3/700 25 26,6 ... 29,8 60 ... 115 1,19±S% 1,17±10% 

510ZАВ22· ТСО4 (PW) 51 (48) 6,3/600 25 27,9 ... 31,1 60 ... 115 2,18±5% 2,3±10% 

510YI/B22·TC06 51 (48) 6,3/680 25 26,6 ... 29,8 64 ... 104 2,11±S% 2,4HIO% 

51 OYU822(JS)-ТСО6 51 (48) 6,3/680 25 26,6 ... 29,8 64 ... 104 2,18±4% 2,Н10% 

д48КСЕ12ХХО1 51 (48) 6,3/680 25 26,6 ... 29,8 64 ... 104 1,93±4% 2,32±10% 

д48КМУ 12ХХО6 51 (48) 6,3/680 25 26,6 ... 29,8 64 ... 104 2,11±4% 2,HIO% 

5130822-ТС 51 (48) 6,3/630 25 25,6 ... 28,8 60 ... 120 1,93±4% 2,07±7% 

5109822-ТСО1 51 (48) 6,3/630 25 25,6 ... 28,8 60 ... 120 1,93±3% 2,38±7% 

5166095Х-ТС 51 (48) 6,3/680 25 25,6 ... 28,8 60 ... 120 1,93±5% 2,07±7% 

д48JRV73X01 51 (48) 6,3/600 25 26,6 ... 29,8 60 ... 115 2,11±J% 2,3±10% 

M8JSК61X01 (JS) 51 (48) 6,3/680 25 26,6 ... 29,8 64 ... 104 1,93±5% 2,2±10% 

д48ЕСRООХО6 51 (48) 6,3/680 25 26,6 ... 29,8 60 ... 115 1,19±5% 2±.1 0% 

д48JдN43ХО2 51 (48) 6,3/300 25 30,4 ... 33,8 60 ... 115 1,93±J% 2,32±10% 
д51-590Х3620 54 (51) 6,3/685 25 26,6 ... 29,8 64 ... 104 1,91±J% 1,7$±10% 

д51КдS40ХО2 54 (51) 6,3/680 25 22,5 ... 26,5 64 ... 115 2,34±j% 3±5% 

д51ЕСR10ХО1 54 (51) 6,3/300 25 29,4 ... 33,6 60 ... 115 2±'" 2,44±10% 

д63ЕСОООХО8 67 (63) 6,3/680 25 26,6 ... 29,8 64 ... 115 1,5±'" 1,33±10% 

6710022 67 (63) 6,3/700 25 26,6 ... 29,8 60 ... 120 I,HS% 1 ,33±10% 

И а 

L--------:K R73 
L-----------K R55,R57 

Рис.З 

кинескоп получил лишь о:rраниченное 

распространение. 

Типичным: примерам его использо­
вания с доработКой можно назв!ПЪ теле­
визор «Таурас 51Щ311д• (3УСЦТ-51-
16). Схема получения повьnпенного фо­
кусирующего напряжения для него по ка­

зана на рис.З. Импульс обраrnого хода, 
снимаемый с обмотки 11-12 ТВС, через 
диод VDl и резистор R52 заряжает кон­
денсаторы С34, С35. Разряжаются они 
через резисторы R61, R70, R6ё3 R64. В 
результаrе на конденсаторах 34, С35 
формируется постоянное напряжение 
приблизиrельно в 1100 В. Черездиод VD6 
в умножителе напряжения Е1 оно сумми­
руется с импульсом обраnюго хода (ИОХ), 
посrупающимс обмотки 14-15 ТВС. Нап­
ряжение на конденсаторах умножителя 

распределяется неравномерно: наиболь­
шая его часть падает на коцценсагоре С 1. 
Одновременно происходит повышение и 
анодного напряжения, когорое компен­

сируют реJУлировкой подетроечного ре­
зистора R32. СЛедова'rеЛЪНО, изменяя со­
оrnошение между амJIJIИТУдой ИОХ и 
постоянным напряжением, снимаемым с 

коцценсагоров С34, С35, можно павы­
сип. напряжение на коцценсагоре С 1, т.е. 
фокусирующее напряжение. 

Другой способ решения указанной 
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проблемы состоит в использовании сплит­
трансформатора, в когором напряжение 
фокусировки получается из анодного на­

пряжения через пассивный делитель. Эrо 
сделано в телевизоре «Рубни 54ТЦ465ДИ-
2•. Кинескоп A51ECRIOX01, применен­
ный в нем, требует напряжения фокуси­
ровки в пределах 29,4 ... 33,6 % от U,. 
Позrому в модуле развертки усганомен· 

сплит-трансформатор Д369/37-С фирмы 
NOKIA. обеспечивающий фокусирующее 
напряжение в пределах 24 ... 36% от U,. 

• 
Следует остановиться более подробно 

и на неисправностях зарубежных кинес­
копов. Нак01mенный опьп показывает, 
что для них в процессе эксплуатации 

наиболее характерны следующие дефек­
ты: 

1. Частичная потеря эмиссии одним 
и.пииеско.пьхим:и :катодам:и. Дефекr про­
является в виде нарушения баланса бело­
го при изменении яркости или конrрас­

rnости, а также в виде ухуДUiения разре­

шающей способности. 
Работоспособность такого кинескопа 

можно продлить на некогорое время. На 
первом зrа.пе УJIУ'ШIИТЪ качество изобра­
жения можно изменением режима рабо­
ты кинескопа, например, уменьшив на­

пряжение между кагодом и модулятором 

или повысив ускоряющее напряжение. В 
дальнейшем целесообразно позга.пно по­
въпnатъ напряжение на подо:rревателе до 

напряжения, равного прибJtизиrельно 8 
В. На самом последнем зга.пе возможно 
применение приборов для воссrановле­
ния эмиссии катодов. 

2. Мс:кэлспродиос замых:ание 
(МЭЗ). Дефекr возникает в результате 
попадания часmц аквадаrа, стекла, то­

минофора и т.д. в зазоры между элеюро­

дами. 

мэr отовитеnь 

1' 1у ,мrн ~.ом 

29,2±10% 13,6±10% TOSHIBд 

29,2±1 0% 13,6±S% WF 

32±10% 14±1 0% TOSHIBд 

31,,±10% 12,6±10% Н!ТдСНI 

31,5±10% 12,6±7% GOLDST дR 

30±5% 14,6±7% GOLDST дR 

31,5±1 0% 12,6±7% GOLDSTдR 

30±5% 14,4±5% SAMSUNG 
30±$% 1 S±5% SдMSUNG 

30±5% 14,4±$% SдMSUNG 

32±7% 14±10% DдEWOO 

31±10% 14±10% JCT 

29,2±10% 13,6±'" WF 

30±10% 14,6±10% UPTRON 
27,6±10% 13,2±7% PHILIPS 

30,3±10% 14,3±10% SдMTEL 

19,$±10% 9,7±10% WF 

26,6±10% 9,6±5% WF 

26,6±1 0% 9,6±10% TESLд 

Наиболее часто зго происходит меж­
ду ускоряющим элеюродом и модулято­

ром, что в основном обычно приводит к 
уменьшению напряжения на ускоряю­

щем элеюроде. В результате яркость све­
чения кинескопа резко падает. Чтобы 
убедиться в таком дефекrе, достаточно 
измерить напряжение на ускоряющем 

элеюроде при установленной и снятой 
плате кинескопа. В первом случае напря­
жение, как правило, равно приблизителъ­
но 100 В, во втором - оно будет 
нормальным (450 ... 800 В). 

МЭЗ между катодом и модулятором 
харакrеризуется, наобораr, очень боль­
шим током, когорый растет после вклю­
чения телевизора, пока весь экран посте­

пенно не станет бельiМ. В некоторых 
случаях устранеюпо дефекrа способствует 
легкое постукивание по горловине. Од­
ним из приемов, помогающим выявить 

МЭЗ, можно указать прозвонку оммет­
ром промежутка между соответствующи­

ми элеюродами при выкточенном теле­

визоре и снятой плаге кинескопа. 
3. Нарушение вакуума. В начальной 

стадии дефекr проявляется в виде голубо­
го или оранжевого свечения внуrри кол­

бы около элеюронио-оптической систе­
мы. При полной паrере вакуума может 
перегореть подо:rреватель. 

В некоторых случаях опыmые реl)'­
лировщики определяют дефекr по звуку: 
если слегка постукивать по колбе каран­
дашом или ручкой отвертки, у кинескопа 
с нарушенным вакуумом звук будет глу­
хой, у исправного кинескопа- звонкий. 

Основные причины дефекrа - мик­
ротрещины, возникающие в местах зава­

ривания выводов в тарелочку цоколя или 

около вьmода ножки цоколя, и механи­

ческие повре:ащения. 

4. Дефс:пы экрана. К ним относятся 
непрозрачные включения, скопление то­

чек, rurrn:a, царапины. 
В основе оценки качества экрана ле­

жат общепринятые меrодики, харакrер­
ные для всех фирм, в том чнсле и кинес­
копы фирм России. Однако ка:ждая фир­
ма имеет свои нормы и особенноС'IИ в 
режимах проверки. Учитывая, что боль­
шинство мастерских не имеет соответ­

ствующих спецификаций, при решении 
вопросов о дефекrах экрана кинескопа 
целесообразно руководствоваться норма­
ми и меrодюШми ГОСТ 26799-85, кого-
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Таблица 3 

Размер изображения 
Размеры зоны А, м 

по диагонали, см (дюйм) 
н F 

д38 (15"V) 162 127 

д48 (19"V) 213 165 

д51 (20"V) 238 187 

дб3 (23"V) 270 213 

Обычно дефепы подразделяюr на де­
феJСI'Ывысокоrо, среднеrо инизкоrо кон­
траста. Допусmмые на них нормы указа­
ны в табл.4. ДефеJсrЫ высокоrо контраста 
видимы на белом поле (Г=6500К + 7МРСД) 
через все фильтры. На основных красном 
и синем полях они оцениваюrся по нор­

мам дефеJСГОвсреднеrо контрасrа (табл.4). 
ДефеJсrЫ среднеrо контрасrа видимы 

на белом поле через фильтр с плотностью 
О, 7 и невидимы через фильтр с плот­
ностью 1,3. На красном и синем полях 
они оцениваюrся по нормам дефеJСГОв 
низкоrо контрасrа. 

ДефеJсrЫ низкоrо контрасrа видимы 
на беЛом поле через фильтр с плотностью 
0,4 и невидимы через фильтр с плот­
ностью 0,7. 

На белом поле все деФекты оценива­
юг при яркосm экрана 40 ... 50 хдjм2. В 
основньц цв~ оценку проводят при 

таком же токе лучей, чrо и ток луча 
основнщо цвета при белом поле, и при 
той же яркости. 

Качество экрана проверяюr визуаль­
но и последовательно в белом и основных 
цв~ nри пог.nиенном обратном ходе 
лучей на синхронизированном и сфоку-

Таблица 4 

Доnустимая норма nри контрасте дефекта 

высокий Средний Низкий 

Размер 
Доnустимое Доnустимое 

дефекта, Минимальw Минималь· 
число число Допустимое число 

мм 
дефектов в 

ное расстоя .. 
дефектов в 

ное расстоя-
дефектов в зонах 

ние между ние между 
:юнах 

дефектами, 
зонах 

дефектами, 

д д+В мм д д+В мм д А+В 

Более 2,2 о о - о о -

Свыше 1,8 
о о - о 3 50 

по 2,2 

Свыше 1,3 
о 1 3 5 25 

Суммарная Суммарная 

по 1,8 - мощадь мощадь 

всех всех 

Не более 5 дефектов- дефектов-

Свыше0,5 
2 4 50 4 10 

в круге не более не более 

по 1,3 диаметром мощади мощади 

50 мм круга круга 

Не более 6 диаметром диаметром 

Свыше0,3 в круге 
13 мм 50 мм 

4 12 -
по 0,5 диаметром Не ограни-

50 мм чено, если 

Не ограни- видны не как 

Менее 0,3 
чено, если скоnпение 

- -видны не как 

скоnnение 

При-ие: 1. При отсуrствии дефекrов большего размера на их доnустимое число увеличивают число дефекгов 
меньшего размера. 2. Эмиптический дефекr приравнивают к круглому по правилу: полусумма его длины и ширины. 

рые с некоторыми дополнениями указа­

ны ниже. 

По качеству изображения экранделят 
на две зоны: А и В. Зона А расположена 
в центральной части экрана в виде прямо­
уrольника, показанноrо на рис.4, с разме­
рами, представлениымив табл.3. Зоной В 
названа рабочая часть экрана за предела­
ми зоны А. 

ДефеJсrЫ экрана оцениваюr по кон­
трас'IУ с использованием ступенчатоrо оп­

тическоrо клина с нейтральными растро­
выми светофильтрами различной плот­
носm: 1,3; б,7; 0,4 и прозрачное стекло. 
Эrи фильтры должныиметь пропускание 
6±2, 20±3, 40±3, 90±3% при расстоянии 
0,6 м между ними и фотоприемником. 
M01yr быть использованы нейтральные 
желатиновые светофильтры N.! 96 типов 
ДО,4, ДО,2, ДО,1 фирмы «Кодах.. 
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сированном растре. Обнаруженные де­
феJСI'Ы оцениваюr по контрасту через оп­
тический клин (шаблон-фильтр), кото­
рый держат на расстоянии вьrrянуrой 
руки (0,6 м) перед рассматриваемым де­
феJСГОм так, чrобы он последовательно 
просматривался через светофильтры при 
перемещении клина. Оценку начинаюr с 
фильтра меньшей плотносm, постепенно 
переходя к фильтрам большей плотносm. 
Размеры выявленньц дефеJСГОв и рассто­
яние между ними определяюr по фото­
шаблону, а в спорных случаях- линей­
кой или микроскопом, например, 
МПБ-3. 

Г.ФЛИГЕЛЬМАН 

г. Москва 

Радио No 3, 1993 г. 



. РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ 

ТЕХНОЛОГИЯ 

ВАРИАНТ 

МОНТАЖА 

РАДИО­

ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
УСТРОЙСТВ 

n редлаrаемаятехнология изготовления 
элекrронноrо устройства в отличие от 

традиционной не требует печапюй JUia­
ты, выполнение которой (особенно дву­
сrоронней) весьма трудоемко. Техноло­
гия насrолько проста, чrо позволяет со­

бирать очень сложные аппараты (напри­
мер, компьютеры) в домаiШ!ИХ условиях. 

Катушка 

Вилка 

Держатель 

Рис. 1 

Рис. 2 

Радио No 3, 1993 г. 

Петля 

1 / fl_QJ!I?m: 
/Бунага(чертеж) 

--.г-пленка пз 
Резина 
Пенапласт 

Устройство монтируюr на предвари­
тельно изготовленной монтажной плате. 
Для этоrо потребуются эпоксиднъiЙ клей, 
пластина из гетинакса (или текстолита, 
стеклотексrолнта), пластина пенопласта, 
лист резины, тонкий медньiЙ провод и 
простой самодельный инструмент. И:ще­
лия, изютовленные по технологии, кото­

рую авторы предлаrают назвать проiiiНв­

кой, отличаются высокой ремонтопри­
rодностъю и надежностью. 

Последовательность операuий тако­
ва. На обычной бумаге с обеих сторон 
совмещенно в натуральную величину 

вычерчивают любым способом контуры 
радиокомпонентов и положение их выво­

дов - на одной сrороне и межвыводнъ1е 
соединения - на дРуrой. Такой чертеж 
очень удобно печатать на принтере пер­
сональной ЭВМ. 

Затем собирают технолоrnческий па­
кет для прошивки. Ею размеры должны 
быть несколько больше размеров буду­
щей платы. На лист пенапласта средней 
плотности, толщиной не менее 15 мм 
накладывают лист вакуумной резины тол­
щиной 1 ... 2 мм, затем тонкую полиэтиле­
новую пленку и, наконец, чертеж сторо­

ной соединений наружу. Составные час­
ти скрепляют в пакет проволочными скоб­
ками (или двумя-тремя стежками ниток) 
по углам за контуром платъ1. 

Устройство инструмента - проши­
валки- показано на рис.1. Игла ее пред­
ставляет собой закаленную стальную труб­
ку толщиной 0,7 ... 0,8 мм с днаметром 
канала не менее 0,2 мм. Удобно исполь­
зовать медицинскую инъекционную иглу, 

укоротив ее до 10 ... 12 мм. Конец иглы 
затачивают под углом около 45 1радусов; 
внутреннюю и внешнюю кромки торца 

сглаживают. 

Иглу любым способом фиксируюr на 
полом трубчатом металлw1еском держа­
теле. На противоположном конце держа­
теля вокруг оси, продетой в отверстия 
ушек вилки, вращается катушка, на кото­

рую намотан неизолированный провод 
диаметром 0,13 ... 0, 17 мм. Конец провода 
пропушен сквозьдержатель и канал иглы. 

Перед прошивкой конец провода 
вьпягивают из иглы на 3 ... 5 см. Если 
теперь иглой nрошивалки проколоть па­
кет на всю длину иглы и затем вьпаrцить 

ее, в толще пакета останется проволочная 

петля из-за трения в пенапласте и резине 

(рис. 2). Эга петля будет в дальнейшем 
служить выводом платы, к которому сле­

дует припаять вывод радиокомпонента. 

Так, переходя по чертежу от одной точки 
•проводни.ка. к дРуrой, укладывают по­
очередно в толщу пакета все петли-вьmо­

ды. 

Закончив одно соединение (одни про­
водник платы), провод обрезают и пере­
ходят к прошинке следующеrо. По окон­
чании операции прошивки на поверх­

ностипакета должны быть все проводни­
ки, согласно чертежу. Поверхность напо­
минает по виду так называемую леевдо­

печатную плаJУ с проволочными провод­

никами. 

Для тоrо, чтобы избежать оiiiНбок при 
изютовлении плат сложных устройств, 
необходимо составить таблицу проiiiНв- · 
ки, содержащую номера элементов прин­

ципиальной схемы и их вьmодов, соеди­
няемых между собой. С этой целью нами 

разработан специальный пакет про1рамм 
для персональноrо компьютера. Таблицу 
прошивк:и также печатают на прннтере. С 
целью облегчения процесса проiiiИВки 
для каждоrо соединения в таблице указы­
вают номер рцдиокомпонента по при­

нципиальной схеме, ero координаты на 
чертеже прошивки и номер вывода. 

Если прошивалку •заряжать• эмали­
рованной проволокой, то при монтаже 
допустимо перссекать проводники без 
вложения между ними изолирующей про­

кладки. Для прошивки удобнее всею ис­
пользовать провод, эмалированный тер­
молаком, - ПЭВТЛК и ему подобные. 

Далее пакет устанавливают rоризон­
тально, на проводники наливают эпок­

сидньiЙ клей ЭДП или ЭКФ и сверху 
накладывают предварительно подютов­

ленную (очищенную от загрязнений и 
следов жира и масла) пластину из гети­
накса. Она и будет служить собственно 
платой, обеспечивая жесткость будущей 
конструкции. Пластина может бьпь од­
новременно днищем' или бокооой стен­
кой корпуса. До затвердевания клея плас­
тину следует прижать к пакеJУ каким­

либо тяжелым предметом. 
После отвердевания клея пластину с 

приклееюrыми к ней проводниками и 
чертежом проiiiНвки освобождаюr от пе­
нопласта, резины иполиэтиленовой плен­
ки, выпрямляют и залуживают выводы. 

Для лужения нужно использовать хоро­
шо прогретый паяльник мощностью 
80 Вт, в жале котороrо вьmилен паз, 
заполненнъrйприпоем. При высокойтем­
пературе жала терм о лак мгновенно сrора­
ет и выооды залуживаются очень быстро. 

Эга операция завершает изготовление 
платы. 

Микросхемы на плату устанавливают 
выводами вверх, поэтому перед монта­

жомжелательно на нижнюю сторону кор­

пуса каждой микросхемы наклеить бирку 
с указанием ее номера по схеме и типа, а 

также расположения вывода 1. Эrо су­
щественно облегчает процессы сборки, 
налаживания и ремонта устройства. 

В случае необходимости снять и заме­
нить микросхему очень легко, достаточно 

поочередно оmаять все выводы платы. 

Если в ус·~ройство нужно внести схемные 
изменения (или вкралась оiiiНбка при 
прошивкс), (.:тавшие ненужными выводы 
платы отгибаюr, а вновь проложеиные 
сверху соединения фиксируюr клеем. 
Иначе rоворя, технология проiiiНвки хо­
рошо подходит не только для желающих 

повrорить какое-либо известное устрой­
стоо, но и для тех, кто занимается разра­

боткой и конструированием новых. 
Прошинка бьша опробована при из­

ютовленни десятков различных устройств, 

в том числе домаiШiих компьютеров, и 

показала высокие качество, удобство и 
скорость изrотовления. В частности, на 
прошивку платы для компьютера «Сник­
лер• требуется всею около трех часов. 

При изготовлении по этой техноло­
гии аналоrовых уС:гройств их характерис­
тики будут зависеть от компоновки эле­
ментов и взаимноrо расположения про­

водников монтажа. Для цифровой техни­
ки прошивка уменьшает юаимное влия­

ние цепей. 

г. Москва 

А. ВАВИЛИН, 
С. РЕШЕ11IЯК 
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Вот письмо, которое прислал нам ВОЛОДЯ ЖАРКОВ из Воронежа: 
«Дорогая редакция! 

источники 
ПИТАНИЯ 

На базаре я купил по дешевке целый кулек разных радиодеталей. Среди них оказался 
трансформатор, на котором написано: ТПП224-127/220-50, и цифры возле выводов обмоток. 
Расскажите, пожалуйста, что собой представляет этот трансформатор и для каких целей его 
можно использовать ?• 

Ответить на воnрос юного читателя из Воронежа мы попросили одного из активистов 
редакционной лаборатории, которому ·уже приходилось иметь дело с подобными 
трансформаторами. 

ПРОСТОЙ 
СЕТЕВОЙ 

!ПИТА Н И Я 
БЛОК 

надnись сmП224-127/220-50» можно расшифровать так: трансформатор для питания 
аnпаратуры на полупроводниковых приборах от сети nеремежого тока наnряжением 127 

и 220 В, частотой 5О Гц. В трансформаторе этого типа восемь обмоток, соединением которых 
параллелыю или последовательно можно сделать его понижающим на несколько значений 
напряжения nеременнаго тока общей мощности до 5,5 Вт. 

ОсновнЫе данные унифицированных трансформаторов серии mп nриведены в «Радио•, 
1982, NR 1, с. 59, 60. 

Трансформатор mП224 наиболее целесообразно, на наш ВЗГЛIЩ, применитьдля выnрями­
теля переменнога наnряжения, который бы можно было использовать для питания, наnример, 
транзисторного усилителя ЗЧ с выходной МОЩitОСТЫО 2 ... 3 Вт, nортативного nриемникаили 
плейера, различных игрушек, оснащенных микрозлектродвигателями постоянного тока, для 
зарядки малогабаритных маломощных аккумуляторов и батарей, составленных из них. 

Вот схема такого варианта источника питаНия (рис. 1 ). Обмотки с выводами 2-3 и 7-9 
соединены последовательно и вместе образуюr nервичную обмотку трансформатора, рассчи­
танную на сетевое наnряжение 220 ... 235 В. Все другие обмотки-ВТ9J>ИЧНЫе, понИJкаЮЩИе. При 
напряжении сети 220 В в каждой из обмоток 15--16 и 17-18 действует переменнов наnряжение 
10 В, в обмотках 11-12 и 19-20-no 2,62 В, а в обмотках 13-14 и 21-22-по 5 В. Но nервые 
две обмотки соединены параллелыю, что позволяет при напряжении 10 В потреблять ток 
большего значения, чем от одной из них. 

Через первключатель SA1 наnряжение разных обмоток поступает на двухnолуnериодный 
выnрямитель на диодах VD1 -VD4, включенных по схеме моста. Выnрямленное напряжение 
фильтруется оксидным коtЩенсатором большой емкости С1. Постоянное напряжение на 
нагрузке выnрямителя, подключенной к разъему Х2, определяется напряжением той обмотки 
(или обмоток, если они соединены последователыю) и близко по значению переменному 
напряжению на ней. Так, наnример, nри установке переключ;пеля в положение «12 В• на 
выnрямительный мост подается наnряжение nараллельна соединенных обмоток 15--16 и 
17-18, в положении «9 В• - последовательно соединенных обмоток 11-12 и 21-22, в 
положении «6 В•...:... суммарное напряжение последователыю соединенных обмоток 19-20 и 
21-22, в положении «З В• - одной обмотки 21-22. Таким образом, напряжение на выходе 
выnрямителя, соответствующее наnряжению питания той или иной нагрузки, устанавливают 
только nервключателем SA1. При наnряжениях З, 6 и 9 В на выходе выпрямителя ток, 
потребляемый нагрузкой, можеr достигать 0,2 А, nри напряжении 12 В- 0,4 А. 

Внешний вид и монтаж возможной конструкции блока питания показаны на рис. 2. Его 
основой служит коробчатое шасси размерами 94х64х10 мм, согнутое из листового алюминия · 
толщиной 1 мм. На нем с внутренней стороны размещены трансформатор Т1 и коНденсатор С1 . 
С наружной стороны жестко укреnлена штепсельная вилка (Х1 ), на которой собственно и 
дерJКИТся включенный-в сетевую розетку блок питания. Сверху шасси закрыто подходящей 
готовой или самодельной крышкой, на которой установлены малогабаритный переключатель 
SA1 (ПР2-10Л1НВ) и розетка СГ5, выполняющая функцию раэьема Х2 для подключения 
нагрузки. Диоды VD1-VD4 выпрямительного моста nрипаяны неnосредственно к выводам 
трансформатора, nервключателя и розетки выхода источника питания. На соединительные 
nроводники, выводы диодов и гнезда розетки надеты отрезки полихлорвиниловой или тефло­
новой трубки длиной по 10 мм. 

Не исключено, что трансформатор ранее уже использовался в каком-то устройстве. 
Позтому его обязателыю надо nроверить. Дnя этого обмотками 2-3 и 7-9, соединив их 
последователыю, подключают к сети напряжением 220 В и волыметром перемежого тока 
nроверяют наnряжение на каждой из вторичных обмоток - оно не должно отличаться от 
указанного выше больше, чем на± 10%. При этом трансформатор, даже после длительного 
включения, может нагреваться до температуры, не превышающей +4QOC. Только после такой 
nроверкитрансформатор моJКНО устанавливать на шасси 111 начинать монтировать блок питания. 

Закончив монтаж, подключите к выходу бпока резистор МЛТ-2 сопротивлением 
300 ... 330 Ом, подключите блок к сети и волыметром постоянного тока измерьте наnряжение 
на :frOМ эквиваленте нагрузкИ. Делать зто нужно оnеративно, чтобы резистор не nерегревался, 
особенно при повышенном напряжении. И наконец, убедитесь, что на выходе источника 
действуют именно те наnряжения, на которые указывает острие ручки nереключателя. 

r. гвоэдицкия 
r. Москва 
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Рис.1 

Рис. 2 
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ЗВУКОТЕХНИКА 

В коiЩе 80-х годов в публи­
кациях журнала «Радио• в ос­
новном были сформулирова­
ны прию.щпы построения 

усилителей-корректоров для 
ЭПУ. Эrо - использование в 
первом каскаде усилителя 

малошумящего полевого 'Iран­

зистора с p-n переходом, 
включенного по схеме с об­
щим негоком и работающего 
в режиме с максимальным то­

ком егока, при котором обес­
печивается минимальнаЯ со­
ставляющая шума [1); 
применение пассивной кор­
рекции А ЧХ на высших зву­
ковьiХ частотах и, наконец, 

полный отказ от использова­
ния оксидньiХ конденсаторов 

в цепях прохождения "иrnа­

ла. 

1 VT2 !(ТJ107А 

lfxoil 1 

!С! 
100 

Рис. 1 

Рис. 2 
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IУСИЛИТЕПЬ -КОРРЕКТОР 
Перечисленные принцилы 

реализованы в предлагаемой 
вниманию читателей кон­
С'Iрукции усилителя-коррек­

тора. Один из экземпляров 

Коэффициент усиления. дБ ................... 40 
Номина.Пьное входное 

напряжение, м8 .................................... 2.5 
Максимальное входное наnряжение, мВ, 

на частоте, Гц: 

1000 ············································· 100 
20 000 ........................................... 350 

Пределы отклонения АЧХ от стандартной 

Rlдд, дБ .......................................... %(),1 
Расчетный коэффициент гармоник при 

U~=50 мВ, 96, не более ....................... 0,05 
Входное сопротивление, кОм ................ 47 
Напряжение питания, В ....................... ±15 
Потребляемый ток, мд, не более ........... 12 
Рабочая температура, •с ........... +10 ... +35 

изготовленньiХ автором уси­

лителей-корректоров имел 
следующие основные техни­
ческие характеристики. 

Расчет коэффициента гар­
моник производился по фор­
мулам, приведеиным в [2] для 
всего тракта. 

Принципиальная схема од­
ного канала стереофоничес­
кого усилителя-корректора 

приведела на рис. 1. Он со­
егоит из входного и выходно­

го усилителей. Звукоснима­
тель подключается непос­

редственно к входному ли­

нейному усилителю, собран­
ному на транзисторах 

1УП-1УГ4. 

Первый каскад вход~го 
усилителя вьmолнен на са­

мом малошумящем, судя по 

справочникам, полевом тран­

зисторе из сборки КПС104А. 
В данном экземпляре усили­
теля использовалась сборка с 
напряжением отсечки U ."" = 
= 0,35 В и током стока 1 = 
=О, 18 мА. СопротивлениЯре-

+/5/f 

зиегоров 1R3 и 1R4 должны 
быть равны в этом случае со­
ответственно 1 и 10 кОм. Но­
минальi резнегора 1R1 и кон­
денсатора 1 С 1 зависят от типа 
звукоснимателя и обычно ука­
зываются в паспорте. Второй 
каскадвходного усилителявы­

полнен на транзиегоре 1Vf2. 
Усиленный входиьuи уси­

лителем сиrnал поступает на 

эмиттерный повторитель на 
транзиегорах 1УГ3 и 1Vf4. 
Конденсатор С2 повышает 
устойчивость усилителя на 
часготах около l МГц. При 
разомкнутой цепи ООС ко­
эффициент усиления входно­
го усилителя такоrо типа ле­

жит в пределах 40 ... 50 дБ, он 
имеет низкую температурную 

стабильность, а при исполь­
зовании некоторьiХ типов би­
полярных транзиегоров скло­

нен к самовозбуждению. 
Введение ООС делает уси­

литель высоколинейным и 
малочувствительньuи к типам 

прИменеиных биполярных 
транзисторов. Достигаемая 
при этом температурная ста­

бильность хотя и невысока, 
но достаточнадля работыуси­
лителя в интервале темпера­

тур 0 ... 45'С (дрейф выходного 
напряжения в этом случае -
не более± 0,3 В). Коэффици­
ент усиления входного усили­

теля с замкнутой цепью ООС 
по напряжению равен 10. 
К вьiХоду эмиттерного пов­

торителя подключены цепи 

пассивной коррекции с пос­
тоянными времени t, = 1R9 • 
·1С3=75 мкс и 't = IC4 • 
. lRlO = 7950 мкс. В4ЬIХОД110Й 
усилитель, собранный на опе-
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рационном усилителе lDAl и 
транзисторах 1Vf5 и 1Vf6, ох­
вачен частотно-зависимой 
ООС. Постоянные времени 
цепей ООС 't 3=1C5 • 
• 1Rl4=3180 мкс 
't2=1C5' 1R12=318мкс,коЭф­
фициент усиления выходнош 
усилителя по напряжению на 

частоте 1000 Гц равен 10. Вы­
ходные транзисторы включе­

ны в цепи питания ОУ и по­
вышают его нагрузочную 

способность. Температурный 
дрейф нуля на выходе усили­
теля не превышает ± 100 мВ. 
К выходу усилителя можно 
непосредственно подключать 

стереотелефоны (использова­
лись ТДС-5). Хотя, конечно, 
){ЛЯ получения высококачес­

твенного звуковоспроизведе­

ния через стереотелефоны не­
обходим дополнительный 
усилитель с peryшrropoм q>ом­

кости и коэффициентом уси­
ления по напряжению не ме­

нее 12. 
Питается усилитель от ста­

билизированного источника, 
собранного по схеме, описан­
ной в [3] без цепей запуска. 
:>апускается стабилизатор при 
включении между коллекто­

ром и базой управляемого 
транзистора в одном из плеч 

1.-табилизатора резистора со­
противлением 33 кОм. 
Детали усилителя смонти­

рованы на печатной плате из 
фольгированного стеклотек­
столита толщиной 1,5 мм 
(рис. 2). Сложная конфшура­
ц:ия печатной платы обуслов­
лена тем, что усилитель уста­

новлен в проигрыватель 

«Ария-102• около тонарма. 
Сишальный кабель и конден­
сатор С1 с платы тонарма не­
обходимо удалить, а са,'.{}' пла­
'Гf закрепить винтом-саморе­

зом в прилив корпуса на мес­

то крепления сиrnального ка­

беля. На задней стенке разме­
шена розетка, к которой 
подведен выходной сиrnал. 
Провода звукоснимателя от­
ключены от платы тонарма и 

припаяны к входу усилителя. 

В усилителе с успехом мoryr 
работать различные маломощ­
ные транзисторы. Основное 
требование к ним -допусти­
мое напряжение коллектор 

--эмиттер не менее 30 В, а для 
выходных, в случае подклю­

чения стереотелефонов, 'lре­
буется еще и повышенная (бо­
лее 100 мВт) мощность. Все 
резисторы- МЛТ 0,125, кон­
денсаторы К73-9 (1С4), К73-
1.7 (1С3) и КМ-5 (остальные), 
диоды - любые кремниевые, 
ОУ- 153УЛ2!тможно исполь­
зовать К140У.ц8. 
Перед налаживанием вход­

ного усилителя нужно опре­

делить сопротивление резис­
тора 1R3. Для этого сток 
испьпьmаемого экземпJIЯ})а 

полевого транзистора 1УП 
следует подключить к плюсу 

источника питания 10 В, а 
затвор - к минусу. Ме)!Щ}' 
минусом источника питания 

и истоком необходимо вклю­
чить регулируемый резистор 
сопротивлением 4,7 кОм. Да-

28 

лее· подбирают такое сопро­
тивление этого резистора, при 

котором напряжение затвор­

исток составит 0,1 В. Теnерь 
на место регулируемоrо ре­

зистоrа у~авливают посто­
янныи с нанденным сопро­

тивлением. Чтобы коЭф­
фициент усиления входного 
усилителя был равен 20 дБ 
(10)h сопротивление резисто­
ра 1к4 выбирают пр_имерно в 
10 раз больше 1R3.-в собран­
ном входном усилителе nод­

бором сопротиВJ1ения резис­
тора 1R3 следует установить 
нулевое напряжение в точке 

соединения резисторов 1R7, 
1R8. Выходцой усилитель на­
лаживания не ТQебует. 

Настройка А ЧХ со~ит в 
снятииеепостандартиоикри­

вой RIAA [4]. Для этого nод­
бором сопротивления резис­
тора 1R9 следует добиться 
спада А~ равного 20 д Б на 
частоте 21L21 Гц относитель­
но частоты 1000 Гц. Практи­
чески это означает, что, nода­

вая на вход усилителя попе­

ременно наnряжения 5 мВ час­
тотой 1000 Гц и 50 мВ часто­
той 21221 Гц подбором ре­
зистора 1R9 добиваются 
равенства выходных напряже­

ний на обеих частотах. Для 
достижения минимального 

отклонения А ЧХ от стандарт­
ной RIAA эту операцию сле­
дует производить очень пца­

тельно. 

При установке конденсато­
ров с ненормированными па­

раметрами сопротивления ре­

зисторов сильно отличаются 

от расчетных. Так, наприм~р, 
· сопротивлениярезистора 1R9, 
устанавливаемых в различные 

экземпляры усилителя, при­

ходилось менять от 11 до 17 
кОм. От изменения сопро­
тивлений в цепях коррекции 
меняется и общий коэффи­
циент усиления усилителя­

корректора, поэтому его регу­

лируют на последнем этаnе 

настройки. 
Подобным образом Нас'I]Jа­

ивают ФНЧ 1Rl41C5. Делают 
это подбором резистора 1R14 
на двух частотах - 1000 и 
100 Гц, при этом амплитуда 
входного сишала на низшей 
частоте должна быть на 13,1 
д Б меньше, чем на высшей (на 
частоте 1000 ГцU =5мВ, ана 
частоте 100 Гц U:= 1,11 мВ). 
ФВЧ 1С41R10настраиватьнет 
смысла, а сопротивление ре­

зистора 1R12 ФВЧ 1R121C5 
должно быть точно в 10 раз 
меньше, чем 1R14. 
Последний этап настройки -
подбор коэффициента усиле­
ния всего тракта на частоте 

1000 Гц резистором lRll. 

и. коноплвв 
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ЗВУКОТЕХНИКА 

РЕМОНТ 
ЗАРУБЕЖНЫХ 
МАГНИТОФОНОВ 

к ому из нас, уважаемый 
читатель, не приходилось 

сталкиваться с ситуацией, 
коr:да купленный за немалые 
деньги импортный маrnнто­
фон вдрут замолкал «всерьез 
и надолго•. И если ваши хож­
дения по ремонтньiМ мастер­

ским закончнлись безрезуль­
татно, не отчаивайтесь, и 
возьмите в руки паяльник! 
Предположим, что вам не­

обходимо отремонтировать 
среднего класса маrnнтофон 
или машитолу. Как правило, 
они выходят из строя при 

включении в сеть 220 В аппа­
рата, установленного на более 
низкое напряжение питания. 

Чаще всего это происходит с 
ai!!J:_apa!YPoй, купленной в 
США. ЕСли машитофон про­
должает работать от батарей, 
но не работает от сети, необ­
ходимо заменить трансфор­
матор питания. (В большин­
стве конструкций персносных 
машнтолпредохраннтели, за­

щищающие сетевую обмотку 
трансфо__рматора, не установ­
лены). Если же ваш машнто­
фон не работает и от батарей 
(их предварительно нужно 
испытать, измеряя напряже­

ние под наq>узкой - резисто­
ром сопротивлением 10 Ом), 
проверьте исправность вы­

ключателя питания динами­

ческих головок и УМзч. В 
большинстве nоследних кон­
струкций машнтоФонов и ав­
томашитол УМЗЧ выполнен 
на микросхеме. 

Не отчаивайтесь, если у вас 
нет принципиальной схемы 
вашего_ уgройства. Микрос­
хему УМЗЧ вы найдете уста­
новленной на алюминиевом 
радиаторе в окружении ок­

сидных конденсаторов значи­

тельной емкости - от десят­
ков до нескольких тысяч 

микрофарад. 
Иногда неисправность вы­

звана плохим контактом меж­

ду выводами оксидною кон­

АСПсатора и его обкладками. 
Чаще всего ИЗ C'IJIOЯ ВЫХQ,ДЯТ 
микросхемы УМЗЧ. llpи 
включении аппарата корпус 

неисправной микросхемы 
сильно наq>евается. Прежде 
всеrо, микросхему неооходи­
мо вьmаять из платы. Для это­
го, вывинтив винты-саморе­

зы, печатную плату извлекают 

из корпуса машнтофона и 

освобождают корпус микрос­
хемы от радиатора. 

Чтобывыпаять микросхему 
из платы, не повредив ее, есть 

несколько способов: 
1. Залить все,выводы мик­

росхемы значительной мас­
сой расплавленного припоя, 
который проq>еет их. И не 
давая горячим nаяльником 

припою остьпь, извлекают 

микросхему. Затем собрать 
расплавленныйприпойжалом 
паяльника и заостреннымкон­

цом сnички прочистить от­

верстия в печаrnой nлате. 
2. На выводы микросхемы 

наложить оплетку коаксиаль­

ного кабеля и проq>евать ее 
жаломпаяльника .. Раёплавлен­
ный припой удалить вместе с 
оплеткой, а спичкой прочис­
тить отвертсия в nлате. 

3. С помощью специально­
го шприца для удаления рас­

плавленного приnоя освобо­
дить поочередно каждый 
ВЫВО.!!_ микросхемы. 

4. Ilрименив специальную 
насадку на мощный (60 ... 100 
Вт) nаяльник, проq>еть выво­
ды микросхемы и удалить ее. 

Чаще всего вышедшую из 
строя ино~анную микрос­

хему УМЗЧ заменяют одной, 
а если машнтофон двухка­
нальный (стереофонический) 
- _д]lумя мюgюсхемами 

К174УН7, К174УН9 или 
К174УН14 в тиnовом вклю­
чении. Корпусы микросхем с 
помощью винтов и алюмини­

евых или латунных цилин­

дрических стоекукрепляют на 

штаrnом радиаторе стоявших 

ранее микросхем, а большин­
ство деталей расnолагают на­
весным способом. Выходмик­
росхемы УМЗЧ подключают 
к свободному выводу ра:ще­
лительного конденсатора, ус­

тановленного на плате, дру­

гой вывод конденсатора 
подключен к динамическим 

головкам одного из каналов. 
Вход усилителя nодключа­

ют к ра:щелительному кон­

денсатору, идущему к регуля­

тору усиления и стереобалаиса 
или к выходу пр_едваритель­

ного усилителя. Положитель­
ный въmод источника пита­
ния машнтофона присоеди­
няют к выводам, необходи­
мым для питания микросхе­

мы, а шину общего провода 
соединяют с остальными об-
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Рис. 1 

Рис. 2 

IЦИМИ выводами микросхемы. 

Маrnитофон после ремонта 
работает вполне качественно, 
по характеристикам не усту­
пая приведеиным в руковод­
. стве по эксплуатации. 

Автором успешно приме­
няются добрый )!,c_9Sfl"OK лет 
две конструкции УМЗЧ, ко­
торые используются для ре­

монта вышедших из строя 

персносных маrnитофQнов и 
автомаrnитол как зарубежно­
го, так и отечественного про­

изводства. УсИЛИI'елн отлича­
ются от других ранее опуб­
ликованных в журнале про­

стотой, надежностью, пони­
жеиным уровнем шума, ма­

лымиразмерами, позволяющ­

ими разместить их в любой 
промышленной конструкции 
среднего класса, имеющей 
источник питания от 13,8 до 
18 в. 
Основой конструкций яв­

ляется применение малоiiiУ­

мящих микросхем серий К538 
и К548, используемых вши­
роком интервале питающих 

напряжений и сохраняющих 
при этом свои характеристи­

ки. Каждый из таких усилите­
лей состоит из входного диф­
ференциального предвари­
тельного усилителя на мик­

росхеме, работающего при ма­
лом коллекrорном токе (для 
получения минимального ко­

эффициента шума) и выход­
ного каскада усиления тока. 

Использование усилителей с 
таким построением выгодно 

отличается от других конструк­

ций с применением операци­
онных усилителей существен­
но меньшим уровнем шума и 

числом используемых радио­

элементов. Кроме того, при 
этом значительно снижаются 

требования к стабильности 
. напряжения питания, куров­
ню его пульсаций, возмож­
ность питания от однополяр-
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Рис. 3 

Рис. 4 

ною источника, что немало­

важно. Микросхема К538УН 1 
содержит один такой пред­
усилитель, а у микросхемы 

· К548УН 1 их два в одном кор­
пусе, что более удобно для 
констрУJq>ования устройства 
в стереофоническом вариан­
те. 

Схемы УМЗЧ, предназна­
ченных для замены в вышед­

шей из строя аппаратур~ изо­
бражены на рис.l и 2. uдно­
канальный усилитель выпол­
нен на микросхеме DAl 
К538УН1А, выход которой 
нагружен на двухтактный 
эмиттерный повторитель на 
комплементарной паv.е тран­
зисторов vrr и VТ2. Двухка­
нальный же идентичен по ~ 
постр'оенiiю преДьщущему, 
однако в нем применсна мик­

росхем_,а DA1 - К548УН 1AJ 
каждыи из выходов которои 

наiружен, в свою очередь, на 

СООТВСТСТВУ!<JJIП® ПаQУ 1J!!!f­
зисторовVГ1, VГ2иVГ3, VI4. 
Оба УМЗЧ обладают следу­

ющими техническими харак­

теристиками: полоса частот 

при неравномерности ампли­

тудно-частотной хаf:акrерис­
тики 3 дБ - 60 ... 2000 Гц, 
выходная мощность на на­

!]>узке сопротивлением 4 Ома 
(на Частоте 400 Гц и 1000 Гц 
при коэффициенте нелиней­
ных искажений 1%)- 2,5 Вт, 
Ч}'!!СТВНТСЛЬНОСТЬ - 100 мВ. 
Усилитель (см. рис. 1) охва-
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чен отрицательной обратной 
связью по постоянному току 

(резисторы Rl.J.. RЗ) и пере­
мениому (R2, к3, С2). Такая 
же ООС применяется и в двух­
канальном УМЗЧ. Транзис­
торы двухтактного эмиттер­

ною повторителя работают без 
начальною смещения на ба­
зах. При этом несколько ис­
кажается форма сиrnала (по­
является «ступенька») при 
малой ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТИ. 
Связь УМЗЧ с наrрузкой осу­
ществляется через раздели­

тельные оксидные конденса-

,· торы (на схеме не указаны) .. 
, Конструктивно оба усили­
теля выпоJШены на печатных 

пл:атах, изображенных на рис. 
J.и 4 соответственно. Для из­
ютовления плат использQ'f!ан 
односторонний фольrnрован­
ный стеклотекстолит тоmци­
ной 1 ... 2 мм. 
Применеиные в УМЗЧ ре­

зисторы ОМЛТ, МТ или Pl-4 
0,21 оксидные конденсаторы 
- l\.50-6 или другие подходя­
щих размеров и номиналов. 

Транзисторы VГ1-VГ4 мож­
но применять с любым бук­
венным обозначением. 
После изютовления плат их 

:следует проверить. Для этого 
цепи питания плат с.оедиияют 

с соответствующими цепями 

маrnитофона, к выходу УМЗЧ 
· через конденсатор емкостью 
· 1000 ... 4700 мкФ подключают 
наrрузку (постоянный резне-

тор с сопротивлением 4 Ома и 
мощностью рассеяния не ме­

нее 3 Вт), отrенераторазвуко­
вых частот на вход подают 

сиrnал с частотой 400 ... 1000 
Гц и напряжением O,lS' В, а с 
НаiJ>узКИ - к входу осциллог­

рафа. После этою включают 
питание маrnитофона и из­
менением величины сиrnала 

на входе УМЗЧ проверяют 
симметричное оrраничение 
сиrnала на его выходе. Если 
ОiранИЧСНИе несимметричное, 

то следует подобрать v.езисто­
ры Rl (рис. 1) и Rl, R3 (рис 
2). 
В предлагаемых вариантах 

блоков выходные мощные 
транзисторы расположены 

непосуедственно на платах 

устроиств. Если в ремонтиру­
емой аппаратуре имеются ос­
вободившиеся теплоотводя­
щие радиаторы, то их следует 

использовать для закрепления 

мощных транзисторов. В этом 
случае транзисторы устанав­

ливают с изолирующими слю­

дяными прокладками, а плату 

располагают поблизости от 
транзисторов и соединяют 

короткими соединительными 

проводниками. При длине 
соединительных проводников 

более 100 мм они должны 
бьлъ экранированными. 

r. rвоздицк:ий 
г. М'Осква 
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ЗВУКОТЕХНИКА СТАБИЛИЗАТОР СКОРОСТИ 
ВРАЩЕНИЯ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ 

в бытовой кассетн?й апnа- вым и nоложительным выход- · 
ратуре магнитнон записи ным соnротивлением. Кроме 

широкое nримененив нашли того, их нагрузочная характе-

электронные стабилизаторы ристика имеет сильно nадаю-
угловой скорости вала элек- щий характер nри максималь-
тродвигателя постоянного ном токе якоря '•-с' близком 
тока с возбуждением от noc- к току r ....... Наличие нахарак-
таянных магнитов. Они пред- теристике б участка с nо-
стаВляют собой стабилизато- ложительным выходным со-

ры постоянного напряжения с противлением и участка рез-
дополнительной положитель- кого спада выходного напря • 
ной обратной связью (ПОС) жения u. при токах якоря, 
по току якоря двигателя, ком- близких к зоне номинального 
пенсирующей изменение па- режима, свидетельствует о 
дения напряжения на conpo- выходе стабилизатора ско-
тивлении обмотки медного рости из режима стабилиза-
nровода якоря при измене- ции уже при токах якоря, не-
нии тока якоря. значительно превышающих 

В общем случае, согласно номинальный. ' 
[1], угловая скорость вала Второй недостаток извес-
двигателя постоянного тока тныхстабилизаторов-склон-
характеризуется зависимое- ность к «засыпанию»- стаби-
тью лизатор не выходит на режим 

Q= N (U.- r. r.). стабилизации при включении, 
где N -nостоянная двигателя, после перегрузки и его вы. 

u,- напряжение питания (якоря) ходное напряжение остается 
двигателя, равным нулю. 

1- ток якоря двигателя, Причина этих недостатков r:- сопротивление цепи якоря -малая глубина пос, как при 
(сопротивление меди обмотки включении входного напря-
якоря). жения стабилизатора U"'1! ког-

Из ( 1) следует, что нагру- да напряжение якоря u. олиз-
зочная характеристика ста- ко к нулю, так и nри увеличе-

билизатора скорости долж- нии тока нагрузки стабилиза-
на быть линейной (рис. 1, тора r •• связанного с наличи-
зависимость а), а стабилиза- ем в стабилизаторе постоян-
тор скорости должен иметь но включенного ( в том числе 
отрицательное выходное со- и nри выходе стабилизатора 
nротивление в широком диа- из режима стабилизации и 
nазоне токов якоря. падении U.) регулируемого 

Промышленные стабили- делителя наnряжения с коэф-
заторы бытовых магнитофо- фициентом передачи к .. < 1. 
нов и их уnрощенный вариант Делитель уменьшает глУбину 
[2] характеризуются нагрузоч- пос. 
ной характеристикой вида б Принциnиальная схема 
(рис. 1 ), имеющей, как прави- стабилизатора угловой ско-
ло, большую крутизну и учас- рости, свободного от указан-
ток nри токах якоря, бдиiJtОiВСк ~~ ~о~е,цостатков, nриведена 
номинальному r ....... с нуле- на рис. 2. От варианта [2] она 

отличается включением в ни­

жнюю ветвь регулируемого 

делителя источника образцо­
вого напряжения uоб, равным 
приблизительно напряжению 
холостого хода якоря двига­

теля u.xx. Транзистор VТ1 яв­
ляется регулирующим, VТ2-
уnравляющий, АЗ- резистор 
цепи пос по току якоря. 

Особенности работы дан­
ного стабилизатора в том, что 
при малых наnряжениях u. < 
< uоб = u. хх• источник образ­
цового напряжения - стаби­
литрон VD2- выходит из ре­
жима стабилизации, обрыва­
ет связь регулируемого дели­

теля А2 с общей шиной и 
увеличиваетглубинуПОС. При 
этом обесnечивается надеж­
ное включение стабилизато­
ра, а ток '• макс' при котором 
выходное напряжение стаби­
лизатора u. резко падает, 
остается достаточно большим 
по сравнению с током 1 

Выходное напряжени~~а­
билизатора U. можно оnреде­
лить выражением 

U = U + 1 АЗ К 1( 1 - К ) + 
+"(Uvo1~ U~)/( 1 ~К .. ). д (2) 

Поэтому важно так настро­
ить устройство, чтобы обес­
nечить не только номиналь­

ный режим, регулируя u. из­
менением к ... но и обесnечить 
компенсацию изменений на­
пряжения на сопротивле­

нии якоря при изменении тока 

якоря (при изменениях мо­
мента нагру;зки двигателя М 1), 
т.е. выполнить- как следует 

из ( 1) - условие 

где Al,- изменение тока якоря, 
AU.- изменение выходного 

напряжения реrулятора. 
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лu. = r .... r.. (З) 
Из соотношения (2) усло­

вие компенсации (З) выnол­
няется nри АЗ, определяе­
мом выражением 

АЗ= r. (1- K .. )IK,.. (4) 

Резистор с таким номи­
нальным сопротивлением и 

следует установить при на­

стройке стабилизатора после 
установки с помощью А2: 

u. = u.xx = u ....... 
Результирующие зависи­

мости u. экспериментальных 
исследований стабилизатора 
для различных значений Uоб и 
К,. приведены соответственно 
на рис. З и 4. Анализ резуль­
татов эксnеримента nозволя­

ет сделать следующие выво­

ды. 

1 . Усовершенствованный 
стабилизаторугловойскорос­
ти имеет большую нагрузоч­
ную сnособность, чем извес­
тный [2],- характеризуется 
большим r. tp<c при различных 
значениях "л· 

2. Диапазон регулирова­
ния выходного напряжения 

стабилизатора определяется 
значениями наnряжений Uоб' 
u •• ; практически диаnазон 
регулирования составляет от 

~g~н~iп~~~~н~~ U~ т:з~~ 
вольтных стабилитронах, 
меньшем Uоб, стабилитрон 
обладает конечным сопротив­
лением [З]. 

З. Регулировочные харак­
теристики u. = f (К,.) регулято­
ра хорошо согласуются с тео­

ретической характеристи­
кой (З). 

Некоторые радиолюбите­
ли жалуются на то, что подо­

бные стабилизаторы напря­
жения не запускаются в мо­

мент подачи на них входного 

напряжения. Это возможно, 
когда токи транзисторов VТ1 
и VТ2 и их статические коэф­
фициенты передачи тока ба­
зы малы. Избежать нежела­
тельного явления удается nри­

менением в качестве тран­

зистора VТ1 более мощного 
транзистора, чем VТ2. В этом 
случае необходимость при­
менения доnолнительных эле­

ментах заnуска оmадает. 

Н. ХУХТИКОВ 

г. Ceprneв Посад 
Московской обл. 
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j!!l' РАДИОЛЮБИ1Е/110--КОНСТРУКТОРУ 
ВАРИАНТЫПРИМЕНЕНИЯ· 
МИКРОСХЕМ 
К538УН1 И К548УН1 

м икросхемы К538УН1 ( малошумящий усилитель) и К548УН1 (два малошу­
мящих усилителя) построены по одина­
ковой nринципиальной схеме [1, 2]. Они 
имеют дифференциальный вход, не тре­
буют двуполяриого источника питания и 
могуr работать в широком интервале 
напряжения питания [3]. К несомненным 
достоинствам микросхем следуетотнес­

ти наличие в их составе внутреннего 

~енного стабилизатора напряже­
ния с высоким коэффициентом стабили­
эащtи. 

В источнике образцового напряжения 
работает стабилитрон, питаемый от ге­
нератора тока, выполненного на двух 

транзисторах. Для дополнительной ста­
билизации напряжения смещения вход­
ной ступени усилителя nредусмотрен 
nараметрический стабилизатор на пос­
~овательной паре nрямовклЮченных 
диодов. 

Однако высокий коэффициент стаби­
лиэащtи напряжения обеспечен в ста­
бильных темпера1)1Рных условиях: тем­
пературный коэффициент наnряжения 
(ТКН) у двух последователь'но включен­
ных диодов- около -о,З%/"С. Для уси­
лителя ЗЧ, работающего обычно в узком 
температурном интервале, это не имеет 

существенного значения. Вместе с тем, 
в отдельных случаях использования мик­

росхем отрицательный ТКН может быть 
полезен дпя получения требуемых ха­
рактеристик того или иного устройства. 
В [3] были показаны некоторые не­

стандартные варианты использования 

указанных микросхем и получения новых 

решений. Однако этим возможности 
микросхем не исчерпываются. Ниже рас­
смотрены еще несколько случаев их при­

менения. Эти варианты обусловлены, 
nрежде всего, наличием встроенного 

стабилизатора напряжения, а также до­
полнительных выводов (дnя цепей кор­
рекции и общего вывода дпя входной 
ступени), позволяющих nри небольшом 
числе навесных элементов получить ин-
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тересные и полезные схемные решения. 

Низковольтный «стабилитрон .. , схема 
которого изображена на рис. 1 , не со­
держит никаких навесных элементов (дnя 
отдельных экземпляров микросхемы 

может потребоваться подключение кон­
денсатора емкостью в несколько десят­

ков пикофарад к выводам 6, 7 для кор­
рекции). Практическое испольЗование 
микросхемы в таком качестве вряд ли 

оnравдано. Однако рассмотрение этого 
узла необходимо дпя последующего по­
нимания воэоможностей нестандартно­
го использования этих микросхем. 

Дnя определежооrи будем далее име·rь 
в виду микросхему К538УН1. Напряже­
ние на неинвертирующем входе усили­

теля (выв. 4; на схеме не покаЗан) равно 
примерно 1,3 В. Благодаря отрицатель­
ной ОС выхода с инвертирующим вхо­
дом обеспечено стабильное выходное 
напряжение. Характеристика такого ста­
билитрона (без нагрузки на выходе) nред­
ставлена рис. 2. График показывает, что 
выходное напряжение с повышением 

питающего уменьшается. Объясняется 
это тем, что с увеличением питающего 

напряжения увеличивается рассеивае­

мая микросхемой мощность и из-за ог­
раниченной поверхности теплоотдачи 
nроисходит нагревание ее элементов. 

Микросхемы К538УН1 и К548УН1 ис­
пытаны nри питающем напряжении 

0.,.30 В. Стабилизация выходного напря­
жения начинается с U =8 В. 

Использование расс~ваемых мик­
росхем для создания стабилизатора на­
nряжения становится оправданным, если 

требуется изготовить регулируемый блок 

nитания nовышенной мощности с улуч­
шенными харакrеристиками. Во многих 
случаях эти микросхемы с усnехом мoryr 

заменить сnециальные интегральные 

стабилизаторы напряжения (например 
К142ЕН1-1<142ЕН9) nри nредельно про~ 
стом схемном построении и минимуме 

навесных элементов. 

Регулируемый стабилизатор напряже­
ния, схема которого изображена на рис. 
3, содержит всего один навесной зле­
мент- резистор R1, сопротивление ко­
торого некритично. Меняя nоложение 
двИжка этого резистора, на выходе мож­
но nолучать стабилизированное напря. 
жение, начинаsl' с 1 ,5 В, до (U .... -2) в. 
Характеристика такого стабилизатора 

nоказана на рис. 4 (график 1 ). С nовыше­
нием питающего напряжения выходное, 

как уже отмечалось, уменьшается. Улуч­
шить характеристики стабилизатора уда­
лось (график 2 на рис. 4), установив на 
корпус микросхемы небольшой теплоот­
вод с поверхностью теплоотдачи около 

5 см2• 
Существенно снизить зависимость 

выходного напряжения стабилизатора от 
входного можно nодачей положительно­
го смещения на неинвертирующий вход 
усилителя DA 1 (выв. 4) через резиСтор 
сопротивлением около 1 МОм. При этом 
удается получить коэффициент стабили­
зации по напряжению до 1000 ... 1500 
(график 3). 

Нагруеочная способность микросхемы 
встроенным узлом защиты ограничена 

по выходному току на уровне около 

13 мд. При этом выходное сопротивле­
ние стабилизатора менее 0,5 Ом. 
Мощный регулируемый стабилизатор 

напряжения, схема которого показана на 

рис.5, nредставляет собой описанный 
выше стабилизатор, дополненный уси­
лителем тока (эмиттерным nовторите­
лем). Ток нагрузки может достигать 1 д. 
При этом остальные характеристики ста­
билизатора остаются nрактически таки­
ми же, как и дпя собранного по схеме на 
рис. 3. т~. например, nри Uпит=12 В и 
изменении тока нагрузки в nределах 

0 ... 500 мА выходное напряжение изме­
нялось в nределах 6 ... 5,94 В (измерения 
nроведены цифровым вольтметром 
В7-27д1). 
Анапогичные харакrеристики стабили­

затора можно получить, используя схе­

му, показанную на рис.6. Достоинства 

+ 

+ 

Rt 10 t< 

DA 1 К538!:JН1 
Рис.5 

+ 

Рис. В 
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такого построения с использованием 

операционныхусилителей описаны в [4]. 
Схема одного из вариантов одновиб­

ратора на микросхеме К538УН 1 изобра­
жена на рис. 7. При отсуrствии входного 
сигнала напряжение на выходе равно 

(Unит -3) В. При подаче короткого им­
пульса на инвертирующий вход на выхо­
де возникает импульс низкого уровня, 

длительность (в мс) которого определя­
ется эмпирической формулой: 

,;..,..= 350•С2, 

где С2- емкость (в мкФ) конденсато­
раС2. 

Конденсатор С3- корректирующий; 
С1 R1 -дифференцирующая цепь. 
Период выходных импульсов до опре­

деленной граничной частоты f равен 
периоду входных. При частоте V'вх вход­
ных импульсов frp < fвх < 2 • frp период 
выходнои последовательности увеличи­

ваеtся в 2 раза; при 2·f~ < fвх < 3 ·frP­
в 3 раза и т.д. При этом граничная 
частота определяется формулой: 

frp= 1/1:"""' +1:вх 

(частота- в герцах, длительность- в 
секундах). 
Это позволяет использовать одновиб­

ратор в качестведелителя частоты. Под­
бирая конденсатор С2, можно получать 
различные (целые) коэффициенты деле­
ния. 

Если к выходу усилителя Dд 1 подклю­
чить измерительный прибор магнито­
электрической системы (например, 
вольтметр постоянного тока), то при уве-
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личении частоты входного сигнала fвх 
показания стрелки прибора будут умень­
шаться, т.е. узел представляет собой 
преобразователь частота--ttапряжение. 
Для получения прямой зависимости на­
пряжения выходного сигнала от частоты 

входного сигнала необходимо к выходу 
усилителя Dд 1 подключить инвертор, как 
это показано на рис. 8. Для реализации 
этого устройства целесообразно исполь­
зовать одну микросхему К548УН1. 
Этот узел может служить основой для 

аналогового частотомера с линейной 
характеристикой. Дифференцирующая 
цепь C1R1 необходима для получения 

+Uпит 

в Выхоо 

IJA2 
К538!:JН1 

+12 в 

VT2 
KT8f6A 

коротких импульсов на инвертирующем 

входе усилителя Dд 1. Если в устройство 
ввести вместо одного конденсатора С2 
несколько первключаемых конденсато­

ров, то оно станет многопредельным. 

Переддифференцирующей цепью целе­
сообразно включить формирователь им­
пульсов. 

В качестве примера практического 
применения предложенных решений на 
рис. 9 представлена схема электронного 
регулятора напряжения в бортовой сети 
автомобиля («Жигули», «Москвич» и т.п.) 
с использованием микросхемы К538УН 1. 
При изменении окружающей темпера­

туры от +15 до -20"С для обеспечения 
оптимального режима зарядки кислот­

ной аккумуляторной батареи требуется 

изменение напряжения от 13,8 до 15, 3 В 
[5,6]. Это требование может быть реали­
зовано nри ТКН около-{),3%/0С. Именно 
такимТКНи обладает микросхема. Иден­
тичность температурных условий акку­
муляторной батареи и регулятора напря­
жения обеспечивают тем, что его крепят 
рядом с батареей в моторном отсеке. 
Микросхема Dд 1 в регуляторе выпол­

няет функции компаратора напряжения. 
Пределы установки выходного напряже­
ния резистором R2- 13 ... 15,4 В. Из·за 
конечного сопротивления подводящих 

проводников регулятор имеет характе­

ристику с «гистерезисом» О, 1 ... 0,2 В, что 
благоприятно сказывается на работе ус­
тройства. Транзистор VТ2 необходимо 
установить на теплоотвод (например, на 
металлическую крышку устройства). 
Достоинства описанного регулятора 

напряжения очевидны. Так, обладая прак­
тически всеми отличными характеристи­

ками исходного варианта термакомпен­

сированного регулятора напряжения [5], 
он значительно проще (достаточно ска­
зать, что число микросхем уменьшено с 

трех до одной), компактнее и надежнее. 
Устройство свободно размещается в кор­
пусе автомобильного реле-регулятора. 
Рассмотренные выше варианты ис­

пользования микросхем К538УН1 и 
К548УН 1 дополняютуже известные, опуб­
ликованные на страницах журнала «Ра­
дио•. Очевидно, что сказанным не ис­
черпываются все возможности приме­

нения этих микросхем 

Го мель, 
Беларусь 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 

ГЕНЕРАТОР ИМПУЛЬСОВ 
ОЧЕНЬ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ 
В состав многих радиолюбительских 

устройств входят генераторы имnульсов, 

которые сейчас нередко строят на эле­

ментах транзистор но-транзисторной ло­

гики [1]. На повышенных значениях час­
тоты такие генераторы обычно работают 

неПлохо. Трудности начинаются с пони­
женнем •tастоты до десятков герц. На 

частоте менее 1 О Гц генератор запуска­
ется нечетко. а получить импульсы с 

Рис. 1 

крутыми ф!Juнтом и спадом, необходи­

мыми для стабильной работы совместно 

со счетными триггерами или счетчика­

ми, становится вообще невозможным. 

Первая из упомянутых трудностей объ­

ясняется малым входным сопротивлени­

ем логических элементов, а вторая -
медленно изменяющимся напряжением 

на времязадающем конденсаторе, из-за 

чего логические элементы работают в 

активном режиме и малейшая помеха на 

их входе, усиливаясь, приводит к сбоям 

в работе последующих триггеров или 

счетчиков [2,3]. 
Разработанный мной генератор (его 

схема показана на рис. 1), способный 
вырабатывать имnульсы с периодом сле­

дования О, 15 ... 50 с, свободен от этих 
недостатков. Работу генератора иллюс­

трирует временная диаграмма, nред­

ставленная на рис.2. 

Предnоложим, что в начальный мо­
мент конденсатор С1 разряжен и на 

выходе генератора установился высокий 

уровень напрю.'<ения (для микросхем 

серии К155 обычно 3,5 В). Тогда на 
выходе элемента DD 1. 1 установится сиг­
нал низкого уровня (0,4 В). С выхода 

элемента DD1.3 конденсатор С1 будет 
заряжаться через резисторы R2, R 1. Вход­
ное сопротивление nолевого транзисто­

ра VТ1 весьма велико (более 10 МОм), 
nоэтому суммарное соnротивление вре­

мязадающих резисторов R1 и R2 можно 
увеличить до нескольких мегаом и тем 

самым существенно увеличить nериод 

следования имnульсов. 

На затворе транзистора vт1·в началь­

ный момент будет высокий уровень, за­

крывающий этот транзистор. Таким об­

разом, на входе элемента DD1.2 дей­
ствует также высокий уровень. Низкий 

уровень с выхода элемента DD 1.2 nосле 
инвертирования элементом DD 1.3 nод­
твердит сигнал 1 на выходе генератора. 
Резистор R3 nомогает удерживать это 
состояние на выходе генератора. 

Радио N2 3, 1993 г. 

По мере зарядки конденсатора С1 на­

nряжение на затворе VТ1 будет умень­

шаться, что nриведет к nриоткрыванию 

транзистора VТ1 и уменьшению напря­

жения на входе элемента DD 1.2. В неко­
торый момент элементы DD1.2 и DD1.3 
nерейдут из ключевого режима в актив­

ный и напряжение на выходе генератора 

начнет уменьшаться. Это изменение че­
рез резистор R3 nередается на вход 

Выхт} 

IJIJ1 
Ю55ЛА3 

элемента DD 1.2, что ускоряет уменьше­
ние напряжения на выходе генератора. 

Процесс nротекает лавинообразно до 

момента, когда выходной сигнал будет 

фиксирован на нулевом уровне. 

Таким образом, малые изменения ре­

жима транзистора VТ 1 не оказывают вли­
яния на уровень выходного наnряжения 

генератора. Описанный процесс во мно­

гом эквивалентен тому, что nроисходит в 

неинвертирующем триггере Шмипа [4]. 
Далее сигнал низкого уровня с выхода 

генератора поступит на вход элемента 

DD 1.1, а также через заряженный кон­
денсатор С1 - на затвор транзистора 

VТ1, nричем заряд конденсатора допол­

нительно уменьшит напряжение на за­

творе, что, в свою очередь, nодтвердит 

низкий уровень на выходе генератора. 

По мере nерезарядки конденсатора 
С1 на затворе транзистора VТ1 появится 

положительное напряжение, закрываю­

щее транзистор. Это вызовет, благодаря 

наличию резистора R3, лавинообразный 
nроцесс обратного nервключения эле­

ментов DD 1.2, DD 1.3 в начальное состо­
яние. 

Оnисанный генератор может быть ис­

пользован для совместной работы с раз-

Рис. 2 

личными узлами, требующими входных 

сигналов с большим nериодом, наnри­

мер, nервключателями елочных гирлянд, 

звуковыми сигнализаторами и т.д. Кро­

ме того, это схемное решение пригодит­

ся и nри разработке устройств задержки 

(одновибраторов), для реле времени, 

реле для фотопечати, сторожевых ус-
тройств. 
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ТАЙМЕРЫ 

РАДИОПРИЕМ 

для 

РАДИОПРИЕМНИКА 
Усrро14ства а&ТОМа1Ического выключения радиоприемника через определежый 

промежуток времени, ипи таймеры, позволяют существенно прОдлить ресурс батареи 
гальванических злементов ипи аккумуляторов. Таймер особенно полезен забывчивым 
и ачень спе11.18Щ14м 110дям в уrренние и вечерние часы,- ведь вовремя не выключен­

ный радиоприемник, проработав несколько часов, может· гюлносrью разрядить 
аккумуляторы. Чтобы этого не происходиоо, рциолюбителям предлагается ввести в 
цепь питания своего приемникаодин из д/Jух таймеров, схемы которых приведены на 
рис. 1 и 2. Они о11<11ючают рциоприемник от батареи через 15 ... 20 мин после их 
включения. 

Рис. 1 

Рис.2 
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..выхл" SAI 
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Оба таймера выполнены на базе микросхемы К561ТЛ1, представляющей собой 
Ч81Ыре двувходовых триггера Шмипа. В первом из них (рис.1) используется всего 
один триггер. Бпаrодаря прямоугольной передатачной характеристике триггера и 
наличию петли ГИС'Iерезиса удапось получить экономичное и помехоустоочивое 
устройство, которое включает и выключает приемник. Ключевой транзистор VТ1 
таймера обеспечивает ток нагрузки до 50 мд, что достаточно дпя большинства 
малогабаритных карманных приемников. 

Работает устройство так. Когда кежденсатор С1 разряжен, на выходе злемента 
DD 1.1 микросхемы присутствует напряжение высокого уровня и транзистор VТ1 
закрыт. В этом CIIY'Iae приемник будет обесточен и может находиться в таком режиме 
скаnь угодно долго. 

Дпя зап)'Ска таймера достаточно на 1 ... 2 с нажать на кнопку SB 1 «Пуск•, при зrом 
конденсаrор С1 начнет заряжаn.ся от источника питания DD 1.1, на выходе элемента 
появится напряжение низкого оогического уровня- транзистор откроется и подклю­

чит источник питания к приемнику. В таком состоянии устройство будет находиться 
до тех пор, пока конденсатор не разрядится до напряжения, при котором произойдет 
первключениетриггера в исходное состояние и транзистор закроется. Дnя повторного 
·запуска таймера Н1Щ0 снова нажать на кнопку· сПуск•. 

При желании устройство можно дополнить выключателем таймера SA 1. Входы 
неиспользуемых элементов необходимо соединить с общим проводом. · 
Второй таймер (рис. 2) предназначен дпя коммутации более мощной наrрузки. В 

нем задействованы все имеющиеся в корпусе микросхемы элементы. Парамельное 
их включение обеспечиВает необходимый базовый ток транзистора средней МОЩtЮС· 
ти. Ток наrрузки в этом таймере мажет доходить до 300 мд. 
Таймеры целесообразно выполнить навесным монтажом, разместив детали в 

наиболее удобном меС'Iе радиоприемника. Дпя монтажа подойдут конденсаторы 
КSО-6, КSО-24, КSО-15, резисторы - ВС, МЛТ. Кнопка SB1 - с самовозвраrом, 
первключатель SA 1 - любой. В таймере, собранном по схеме, представленной на 
рис. 1,можноприменитьтранзисторы КТ208, КТ209, КТ361, а на рис. 2-ГТ404, КТ603, 
КТ608 с любыми буквенными иtЩексами. 
Вместо микросхемы К561ТЛ1 в таймере (рис. 2) допустимо применение К561ЛА7, 

но так как она не имеет прямоугольной передаточной характеристики, в таймернее 
устройство следует ввести цепь положительной обратной связи. Дnя этого нижний (по 
схеме) вывод резистора R1 нужно соединить с базой транзистора VТ1, а междутачкой 
соединения резистора R1 с вывОдом 12 элемента DD1.1 и тачкой соединения 
плюсового вывода КОtЩенсатора С1 с подвижным контакrом кнопки SB1 включить 
резистор R2 сопротивлением 2 МОм. 

Ток,110'1J)ебляемый таймерными устройствами в выключенном состоянии приемни­
ка, сосrавляет едини~ мкА, rюзтому их можно не о11<11ючаrь. 
Наnаживание таймеров сводится к проверКе состояний триггеров до и после 

включения кнопки SB1. В CIIY'Iae необходимости время, в течение которого приемник 
находится ео включенном состоянии, можно скорректировать подбором конденсатора 

С1. И.НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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было опубликовано мое письмо, в ко­
тором я предлагал помощь деталями 

рциолюбителям. Получип ачень мно­
го писем, но ответить на все, конечно, 

не в состоянии. 

Хачу повторить: я занимаюсь ра­

диолюбительством много лет, и за это 
время у меня скопились радиодетали 

(в основном БУ), которые лежат мер­
твым грузом. Может, кому-то они при­
годятся. Я предлагаю их по цене, на­
много ниже рыначной. 

И еще. Я имею еозможность бы· 
вать на трех рциорынках, и если 

кому-нибудь из радиолюбитепей нуж­

ны детали по любой цене, смоrу по­
мачь им в их приобретении . 

Наконец, самое неприятное. Пос­
ле расп~Ща СССР еозникли проблемы 

с почтовой связью. Если письма еще 
доходят, то с посылками и денежными 

nереводами просто беда. Может, есть 

смысл воздержаться от первсыпки 

детаnей в бывшие республики, пока 
наши правительства не решат пробле-

мы со связью. 

И. МОСКАЛЕНКО 
323110, Днепропетровская обл., 
Синельниковекий р-н, с. Веселое, 
ул. Ю. Гагарина, д. 2, кв. 3 

• 
ПРОШУ ПОМОЧЬ 
Пишет вам 15-летний начинаю­

щий коротковолновик из г.Мурманска. 
Занимаюсь радиолюбительством я 
недавно, но уже многое. осеоил. 

Подал в радиоклуб заявление на по­
зывной третьей категории и заодно 

спросил там, сколько стоит сейчас 

аппаратура. Когда промэнесена была 
эта сумма- 50 тысяч рублей,- то у 

меня рухнули последние надежды. 

Таких денег я никогда не держал в 
руках. 

Я хотел бы попросить радиолю­
бителей выслать мне конструктор 

трансивера или хотя бы набор ра­
диодеталей для его сборки. Жела­
тельно, чтобы он имел формирова­

тель SSB и был рассчитан на работу 
в наиболее высокочастотных диапа­
зонах (7, 21, 14, 28 МГц), так как 
установить антенну на диапазоны 1, 8 
и 3,5 МГця не имею возможности. На 
слишком дорогую антенну (свыше 

1500 рублей) рассчитывать не МOJ"i, 
так как я не работаю, а родители 

зарабатывают деньги, которых хва­
тает только на жизнь. 

Но я готов поделиться тем немно­
гим, что у меня есть: некоторые мик­

росхемы, транзисторы. 

ИВАН ПОЖИДАЕВ 

183045, г.Мурманск, 
ул. О. Кошевого, д. 6, 
кор. 2, кв. 91"'' 
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ОБМЕН ОПЫТОМ. 

АВТОМАТИЧЕСКИЙ РЕЖИМ 
РАБОТЫ МАГНИТОФОНА 

Функциональные возможности магни­
тофона-приставки «Олимп МПК-004» мо­
гут быть расширены применением не­
сложногозлектронногоустройства,пока­
занного на рис.1. Оно позволяет во время 
работы магнитофона автоматически осу­
ществлять переход из режима «Воспро­
изведение» в режим« Перемотка назад» и 
далее, в зависимости от выбранных усло­
вий, при нажатом переключателе «Авто­
поиск» переходить в режим «Сrоп» или 
«Воспроизведение». Устройство сраба­
тывает по концевым ракордам магнитной 
ленты, которые должны иметь достаточ­

ную прозрачность. При недостаточной 
прозрачности с ракордной ленты необхо­
димо будет растворителем снять крася­
щий слой. 
Перед включением магнитофона для 

работы в автоматическом режиме следу­
ет выбрать участок фонограммы, кото­
рый желают повторить один или несколь­
ко раз. Для этого находят на фонограмме 
начальный участок и устанавливают нуле­
вое показание счетчика расхода ленты 

кнопкой «Сброс счетчика». Затем нажа­
тием первключателя «Автопоиск» магни­
тофону задается режим автоматического 
переключения.Послевключениявоспро­
изведения устройство находится в состо­
янии контроля за обрывом ленты. Про­
зрачный ракорд имитирует обрыв и сиг­
нал логической 1 от датчика обрыва че­
рез инвертирующий злемент D1.1 (nри 
нажатом переключателе «Автоnоиск••) 
поступает на вход элемента D1.3 и ус­
тройство задержки, выполненного на 
транзисторах VТ1-VТЗ. Сигнал с выхода 
элемента D 1.3 инвертируется на элемен­
те D1.4 и включает режим «Перемотка 
назад» через разъем ХТ5 nлаты управле­
ния. При достижении нулевого показа­
ния счетчика расхода ленты ЛПМ пере­
ходит в состояние точного нахождения 

нуля. 

Однократное или многократное проиг­
рыванне выбранного участка фонограм­
мы задают первключателем SA5, кото­
рый до переделки выполнял роль перв­
ключателя «Crepeo». 
Если сигнал датчика обрыва будет дли­

тельностью более 3 с (аварийный режим 
обрыва ленты), то на выходе устройства 
задержки формируется уровень О, соот-

, ПИТАНИЕ МК "ЭЛЕКТРОНИКА 
МКШ 2М" ОТ СЕТИ 

В школах, училищах и многих других 
учебных заведениях в настоящее время 

· нашли широкое применение .rсu:тоJ1ЬнЫе 
микрокалькуляторы «Электроника МКШ 
2М» (3.031.007.РЭ). Эти приборы рас­
считаны на питание переменным током 

частотой 50 Гц от источника напряжени­
ем 42 В, (-15 ... +10%). Такой способ 
питания микрокалькуляторов, выбран­
ный, очевидно, из соображений повы­
шения электробезопасности, на практи­
ке вызывает большие неудобства, пос­
колькутребует дополнительныхустройств 
для понижения напряжения питания с 

220 ДО 42 В. 
Предлагаю простую доработку при бо­

ра, позволяющую питать его от сети 
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ветственно на выходе D 1.2 - уровень 1 , 
и включается режим «Cron» магнитофо­
на. 

Работа устройства задержки основана 
на зарядке конденсатора С1 и отележи­
вании уровня напряжения на нем по­

левым транзистором VТ2, включенным 
по схеме с общим стоком. Время заряд­
ки определяется емкостью конденсатора 

С1 и сопротивлением резистора АЗ. 
Транзистор VТ1 выполняет роль ключа, 
разрешающего работу устройства задер-

220 В с сохранением возможности пита­
ния от 42 В. Для этого параллельна 
контактам выключателя питания Q 1 каль­
кулятора надо подключить конденсатор 

С1 и резистор R1 (см. фрагмент схемы). 
Резистор служит для разрядки конден­
сатора после выключения микрокальку­

лятора. 

После переделки прибор работает от 
сети 220 В при разомкнутых контактах 
Q1. Избыток напряжения гасит балласт­
ный конденсатор С1. Для перехода на 

жки. В исходном состоянии (режим вос­
произведения) транзистор открыт и сво­
им колл~кторным перехsдом шутирует 

~ныи конденсатор. Включение ус­
троиства задержки происходит при за­

крывании транзистора VТ1 (момент сра­
батывания датчика обрыва). Транзистор 
VТЗ использован в качестве инвертора. 
В связи с тем, что при переделке 

первключатель SA5 задействован в ре­
жиме автоматического проигрывания 

включение переключателей SАЗ и SA4 
режимов контроля воспроизведения сле­

дует видоизменить в соответствии с 

рис.2. При возврате переключателя SA 1 
«Автопоиск» в исходное nоложение вос­
станавливаются первоначальные воз­

можности устройства управления ЛПМ 
магнитофона. 
Следует иметь в виду, что для надеж­

ного многоразового проигрыlilания по 

окончании реверса или воспроизведе­

ния ракорд должен иметь длину не 

менее 1 м во избежание его сматывания 
с катушки. А. АНОХИН 
r.Краматорск Донецкой обл., 
Украина 

питание от 42 В замыкают контакты вы­
ключателя Q 1. 
Для того чтобы исключить ошибочное 

включение прибора под напряжение 
220 В, выключатель Q 1 необходимо снаб­
дить блокирующей планкой, привинчи­
ваемой к кожуху прибора .снаружи над 
выключателем. Планка может быть как 
стальной, так и пластмассовой. Форма 
е_е должна быть такой, чтобы после уста­
новки на микрокалькулятор она не дава­

ла возможности ·замкнуть контакты вы­

ключателя Q1, включить прибор на на­
пряжение 42 В. Для установки планки в 
кожухе надо просверлить необходимое 
число отверстий и нарезать в них резьбу 
мз. 
Конденсатор С1-МБГЧ-1 на напряже­

ние не менее 400 В. Он свободно разме­
щается внутри микрокалькулятора. 

В.ВЕЛИЧКОВ 
r. Пермь 
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IEII ''РАДИО"- НАЧИНАЮЩИМ 

в помощь 
РАДИОКР_УЖКУ 
ПРОБНИК­

ГЕНЕРАТОР 

ДЛЯ РЕМОНТА 

РАДИОПРИЕМНИ­

КОВ 

Простой и быстрый способ ремонта 
замолчавшего приемника-подавать на 

его каскады усиления звуковой и проме­
жуточной частот сигнальi определенной 
фиксированной частоты. «Продвигаясь» 

от выхода приемника ко входу, нетрудно 

обнаружить каскад, через который не 
r1роходит сигнал. д уж ремонт этого кас­

када- дело намного проще. 

Для выполнения поставленной задачи 
и разработан пробник-генератор, схема 

которого приведена на рис. 1. Он выра­
батываетколебания ЗЧ частотой 1000 Гц 
и амплитудно-модулированные (дМ) ко­

лебания ПЧ частотой 465 кГц (средняя 
частота тракта ПЧ). Амплитуда первых 
колебаний может быть либо 30 мВ (гнез­
да Х1 и Х5), либо 3 мВ (гнезда Х2 и Х5), 
а вторых- 200 мкВ (гнезда ХЗ и Х5) или 
20 мкВ (гнезда Х4 и XS). Питается про­
бник-генератор от батареи «Крона» на­

пряжением 9 В и потребляет ток не 
более 1 мд. 
Как устроен и работает nрибор? На 

логических элементах DD 1.1 и DD 1.2 
собран генератор ЗЧ. Его сигнал подает­
ся на согласующий каскад - элемент 

DD 1.3, а с выхода этого каскада поступа­
ет через конденсатор С2 на делитель из 

резисторов R2-R4 и далее - на гнезда 
Х1, Х2. 
Одновременно с выхода элемента 

DD 1.3 сигнал подается через конденса­
тор С5 на колебательный контур L1C6. 
Благодаря сравнительно малой емкости 
этого конденсатора сигнал ЗЧ диф­

ференцируется и на контур поступа­
ют короткие импульсы. Происходит 

ударное возбуждение контура, и на 
нем выделяются дМ колебания с час­
тотой настройки контура, т.е. 465 кГц. 
Эти колебания поступают на емкост­
ный делитель С7-С9, а с него - на 
выходные гнезда Х3 и Х4. Гнездо Х5 -
общее для всех сигналов. 

Кроме К176ЛЕ10, в Пробнике можно 
применить микросхемы К176ЛЕ5, 

К176Лд7, К176ЛА9 и аналогичные им из 

серии К561, включив элементы как ин­
верторы. Резисторы- МЛТ-0,125 или 

МЛТ -0,25, конденсаторы - керамичес-
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кие или другие малогабаритные. Катуш­

ка L 1 вместе с экраном - готовая от 
контура ПЧ nрактически любого nро­

мышленного супергетеродинного nри-

емника. 

Детали пробника располагают на пе­
чатной плате (рис. 2), которая рассчита­
наподмикросхемуК176ЛЕ10(К561ЛЕ10), 

резисторы МЛТ -0,125 и конденсаторы 

Jl}}f [Z 

!(!7!JЛПО О,Jмп 

Рис. 1 

Рис.2 

Рис.3 

КМ-5. Внешний вид готового nрибора 

показан на рис. 3. 
Для налаживания пробника-генерато­

ра понадобятся ()!::циллограф и заведомо 

исправный qупергетеродинный прием­

ник. Подключив вход осциллографа к 

гнездам Х1 и Х5, убеждаются в наличии 
колебаний ЗЧ. При необходимости их 
частоту можно скорректировать подбо-

ром резистора R1, а требуемую амплиту- .. 
ду колебаний (30 мВ) -подбором резис­
тора R2. 
Затем гнездо Х3 соединяют с входным 

контуром, а гнездо Х5- с общим прово­
дом приемника. Подетроечником катуш­

ки L 1 добиваются неизменной громкости 
звука в динамической головке приемни­
ка при перестройке его по диапазону. 

д. ДЕМЕНЬ ТЕВ 

г. Комсомольск-на-Амуре 
Хабаровского края 

«КАРМАННЫЙ» 
МЕТРОНОМ 

Т акая конструкция, умещающаяся в 

кармане, станет помощником не только 

начинающему музыканту при контроле 

темпа исполняемой мелодии, но и всем 

перенесшим тяжелые заболевания -по 

установленному на метрономе ритму 

звуковых сигналов теперь можно контро­

лИровать ритм движений и дыхания. Не; 

исключены и другие варианты примене­

нии метронома. 

Рабочий диапазон метронома разбит 

на одиннадцать фиксированных частот: 

60,70,80,90, 100,110,120,130,140,150 
и 160 звуковых «ударов» в минуту. Пита-· 

ется конструкция от автономного источ­

ника напряжением 5 В и потребляет ток 
около 1 00 мд во время звукового сигнала 
и не более 7 мд во время паузы. При 
изменении температуры окружающего 

воздуха в пределах 20±15°С или питаю­

щего напряжения на 0,5 В частота повто­
рения «ударов» уходит не более чем на 

1%. 
В качестве звукового излучателя ис­

пользуется выносная динамическая го­

ловка или миниатюрный головной теле­

фон. Кроме того, метрономснабженсве-

. товым индикатором, вспыхивающим в 
такт со звуковыми «ударами». 

Метроном (рис.4) выполнен на мик-

РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ 
ЖУРLiдЛА "РАДИО" 
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росхеме КР512ПС10 [Л), к выходу которой в 

качестве нагрузки (микросхема-с открытым 

комеtсrорным выходом) подключен резистор 

R12. Снагрузкойсоединен усипитепьный кас­
кад на транзисторе VТ1. В коплекторной цепи 

транзистора стоит цепочка из резисторв R13 
и светодИода НL1 (световой индикатор), а 
парвлпельно цепочке через рвзьем Х1 под­
ключается, например, динамическая головка 

ВА 1. Питающее напряжение на цепи метро­
нома подается только при подключении к 

разьему звукового излучателя. Требуемую 

частоту генераторв- количество сударов• в 

минуrу-устанавливают перекпюоr.пелем SA1. 
Трвнзистор КТЗ15Г заменим на КТЗ15Б, 

КТЗ15Е,sместоАЛЗ10Аподойдет любойдРУ­
гой светодиод крвсного свечения (яркость 

натрудно ограничить подбором резисторв 

R13). Резисторы R1-R11 желательно приме­
нить высокоточные (:t0,5%) С2-29 В или ана­
лоrичныес указанными на схеме сопротивле­

ниями. При использовании резисторов МТ 
или ОМЛТ сопротивления их nридется подо­

брать экспериментально, подкпючая парал­

лельна резисторы соответствующих номина­

лов, для чего на печатной плате (рис. 5) 
nредусмотрены дополнительные отверстия. 

Конденсатор С1 - К10-17 с ТКС М75, но 
пОдойдет КЛС, КМ с таким же ТКС. Галетный 
перекmочатель SA1 - любой малогабарит­

ный с Соответствующим числом положений. 
В качестве звукового излучателя следует 

использовать динамическую головку 

0,25ГДШ-20-50 (0,1ГД-17) ИЛИдРУГУЮ (а так-
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же телефонный капсюль) со звуковой катуш­

кой сопротивлением 40 ... 60 Ом. Хорошие 
результаты получаются и с головными мини­

атюрными телефонами ТМ-2А, ТМ-4. Разьем 

Х1 - ОНЦ-ВГ-4-5/16Р (прежний СГS) или 

любой подходящий с соответствующим коли­

чеством гнезд и ответной вилкой. 

Источник питания - четыре аккумулятора 

Д-0,1, соединенные последовательно. Для их 

периодической подзарядки предусмотрены 

гнезда 1 и 3 рвзьема, к которым подключают 
зарядное устройство, обеспечивающее нуж­

ный ток (примерно рваный десятой части 

емкости аккумулятора). 

Внешне метроном может выглядеть так, 

как показано на рис. 6. На лицевой паиели 
укрепляют рвзьем, первключатель и свето­

диод. Положения переключателя отмечают 

значениями частот ..ударов• (в положении 
1-60, 2--70 и т.д.). 

Если в метрономе установлены резисторы 

С2-298, налаживание сводится к подбору 

конденсатора до получения соответствую­

щей частоты ..ударов• (контролируют по се­

кундомеру часов) в любом положении пере­

ключателя. При использовании резисторов 

МТ или ОМЛТ метроном налаживают в каж­

дом положении первключателя подбором ре­
зисторов, включаемых параллельна резисто­

рвм R1- R11. 
г. Омск 

ЛИТЕРАТУРА 
А. ИВАНОВ 

И•но• А. Генератор прнмоуrольных имnульсов 

инфрани:окоil частоты на КР512ПС10.- Радио, 1991, 
111112, с. 32, 33. 

РАДИОПРИЕМНИК 
БЕЗ КАТУШЕК 

ИНДУКТИВНОСТИ 
Известно, что на входе радиоnрием­

ника ставят резонансный контур, служа­
щий для выделения сигнала требуемой 
частоты и подавпения сигналов дРугих 

частот, мешающих радиоnриему. Основ­
ной элемент такого контура - катушка 
индуктивности, с намоткой которой у 
начинающего радиолюбителя нередко 
возникают проблемы. 
Однако можно вообще обойтись без 

каlУШКИ индуктивности, если использо­

вать во входных цепях приемника актив­

ные фильтры на оnерационном усилите­
ле (ОУ) и АС-цепи. НО в этом случае 
вместо ~итной антенны приходится 
применять простейшую электрическую 
антенну - отрезок провода длиной 
0,7 ... 1,5 м. Пользоваться же таким при­
емником можно только для приема на­

иболее мощных отдаленных и местных 
радиостанций. 
Схему радиочастотного тракта такого 

варианта приемника - без катушек ин­
дуктивности- вы видите на рис. 7. Он 
nредставляет собой усилительный кас­
кад на операционном усилителе, охва­

ченный отрицательной и положительной 
обратной связью. Цепь отрицательной 
обратной связи (ООС) образуют дели­
тель напряжения RЗR2R1, а цеnь по­
ложительной обратной связи (ПОС) -
так называемый мост Вина, в который 
входят резисторы R7, R6 и блок конден­
саторов nеременной емкости (КПЕ) С4. 
Если глубина обратной связи через мост 
Вина больше, чем через делитель напря­
жения RЗR2R1, то каскад возбуждается и 
становится генератором электрических 

колебаний. д если наоборот, то каскад 
станет работать как селективный (изби­
рательный) усилитель и обеспечивать 
максимальное усиление на частоте, оn­

ределяемой параметРами моста Вина. 
Чем ближе режим работы каскада к nо­
рогу генерации, тем больше его усиле­
ние и уже частотная nолоса nропускания. 

На сигналы радиостанций nриемник 
настраивают блоком КПЕ С4. Усиленный 
радиочастотный сигнал, снимаемый с 
выхода операционного усилителя (вы­
вод 6)1 детектируется диодами VD1 и 
VD2, включенными по схеме удвоения 
напряжения, фильтруется конденсато­
ром С7 и далее подается на вход УЗЧ для 
последующего усиления и nреобрааова­
I'IИЯ В звук. 

Полосу пропускания радиочастотного 
тракта регулируют резистором R2, а чув­
ствительность - резистором R1. 

Такое устройство, смоктираванное на 
плате размерами 60х50 мм (рис. 8), 
можно использовать в виде приставки к 

радиоапnарату, в котором есть УЗЧ, на­
nример, к ~итофону, электрофону. 
Операционный усилитель DA 1 может 

быть К544УД2А, К544Уд2Б, К140УД11, 
К574УД1, блок КПЕ С4-любой малога­
баритный с максимальной емкостью сек­
ций 200 ... 300 пФ. Конденсаторы посто­
янной емкости- КЛС, КМ; диоды VD1 и 
VD2-любые детекторные или импульс-
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ные, лучше германиевые. Резисторы А1 
и А2 - СПЗ-3, СПО, остальные - ВС, 
млт. 
Налаживание проводите в такой пос­

ледовательности: к выходу детекторного 

каскада подключите головные телефо­
ны. Движок резистора А1 установите в 
среднее положение, резистора А2- в 
крайнее левое (по схеме) положение и 
подключите антенну. Изменяя емкость 
секций блока КПЕ, настройте приставку 
на радиостанцию, прием которой возмо­
жен в вашей местности. Если сигнал не 
прослушивается, то понемногу умень­

шайте сопротивление резистора А2, сме­
щая движок вправо, и повторно добивай­
тесь настройки до необходимого качес­
тва радиоприема. 

Если при максимальной емкости блока 
КПЕ каскад возбУЖдается при любом 
сопротивлении резистора А2, следует 
увеличить его сопротивление в два раза, 

а если и это не помогает, то попробуйте 
подобрать емкость конденсатора СЗ в 
пределах 10 ... 30 пФ. 
Какие изменения можно внести в при­

ставку? Если подходящего блока КПЕ 
нет, замените его сдвоенным перемен­

ным резистором, например, СП-111. В 
этом случае цепь положительной обрат-
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ной связи монтируйте по схеме на рис. 9. 
При номиналах резисторов и конденса­
торов, указанных на ней, приемник будет 
перестраиваться и работать устойчиво 
только в диапазоне ДВ. 

Приставку можно использовать для 
приема 2-й и 3-й программ проводного 
вещания. Для этого ее подключают к 
радиотрансляционнойсети черездопол­
нительную приставку-переходник, схема 

которой приведена на рис. 1 О, одновре­
менно увеличив сопротивление резисто­

ров моста Вина (А4 и А7- на рис. 7) до 
1 О кОм или емкость конденсаторов С4 и 
С9 (рис. 9) до 300 пФ. 

Приставка может быть с фиксирован­
ной настройкой на одну радиовещатель­
ную станцию. В этом случае конденсато­
ры переменной емкости и переменные 
резисторы заменяют постоянными. Но­
миналы элементов моста Вина А (А4, А7) 
и С (С4.1, С4.2) можно определить по 
формуле: 

f = 1/21tAC, 
где f - частота настройки. 
Номиналы резисторов выбирайте в 

пределах 5, 1 ... 15 кОм. 
И. НЕЧАЕВ 

г. Курск 

СЕНСОРНЫЙ 
МЕЛОДИЧЕСКИЙ 
звонок 

Звучание простого однотонального 
электронного звонка вскоре надоедает. 

Появляется желание сконструировать 

более сложный, с мелодическим звуча­

нием. Но ведь трели простого звонка 

тоже могут стать мелодичнее, если они 

будут слагаться из сигналов нескольких 
генераторов колебаний разных частот. 

Схема сенсорного варианта подобно­
го звонка приведена на рис.11. Он состо­

ит из порогового элемента DD 1.1, функ­
цию которого выполняет триггер Шмипа 

микросхемы К561ТЛ1, трех тональных 

генераторов, собранных на триггерах 
DD1.2, DD1.3, и DD1.4 той же микросхе­
мы, и усилителя мощности на составном 

транзисторе VТ1VТ2. 

В исходном состоянии на входы поро­

гового элемента через резисторы А1 и 

А2 поступает напряжение высокого уров­
ня. В это время на его выходе поддержи­

вается напряжение низкого уровня, а на 

выходахтриггеров 001.2, 001.Зи 001.4-
высокого. Генераторы не работают, со­

ставной транзистор закрыт и звонок в 

целом практически не потребляет энер­
гии батареи, поэтому специального вы­

ключателя питания в нем нет. 

Пока сопротивление между сенсорны­

ми контактами Е1 и Е2 велико, напряже­
ние источника питания поступает лишь 

на вход порогового элемента - это де­

журный режим работы звонка. При од­
новременном касании сенсорных кон­

тактов пальцем сопротивление между 

ними резко уменьшается, в результате 

чего напряжение на входе порогового 

элемента снижается до низкого уровня, 

а на его выходе появляется напряжение 

высокого уровня, которое и запускает 

все генераторы звонка. 

Каждый генератор вырабатывает ко­
лебания прямоугольной формы, частота 
следования которых определяется в ос­

новном сопротивлением его времязада­

ющего резистора (АЗ, А4, А5). Через 
резисторы А6- АВ сигналы всех генера­
торов поступают к составному транзис­

торуVТ1VТ2, усиливаются им и преобра­

зуются в мелодический звук динамичес­

кой головкой, включенной в коллектор­

ную цепь. 

Конденсатор С5 на входе усилителя, 

работающий как сглаживающий, при­

ближает форму колебаний генераторов к 

треугольной. д конденсатор С1 совмест­

но с резистором А2 образуют фильтр с 

частотой среза в несколько герц, умень­

шающий сетевые наводки на входе ус­

тройства и одновременно снижающий 

влияние импульсных помех генераторов 

на работу порогового элемента. 

Все детали устройства, кроме, конеч­
но, сенсора, динамической -головки и 

источника питания, можно смонтировать 

Радио Nl! 3, 1993 г. 
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на nлате размерами примерно 55х30 мм 
(рис.12) - все зависит от габаритов 

имеющихся деталей. Транзистор КТЗ61 Б 
(VТ1) заменим на КТЗ61д - КТЗ61Е, 
КТ203 с буквенными индексами д-8, 
КТ208 или КТ209 с индексами А-М, а 
КТ814Б (VТ2) - на КТ501 с индексами 
д- М, КТ814 или КТ816 с буквенными 

индексами А-Г. Конденсатор С6 - ок­
сидный К50-6 или KS0-3, другие конден­
саторы - КЛС, КМ. Резисторы - ВС, 
МЛТ. Динамическая головка ВА1 мощ­
НОС1ЪЮ до 0,5 Вт со звуковой ка-rушкой 
сопротивлением 8 ... 10 Ом. 
Сенсор представляет собой два кон­

такта, желательно из нержавеющего или 

обпуженного метаппа, отделенных один 

от дРугого промежутком в 1 ... 2 мм. 
Налаживание звонка заключается в 

установке желаемой частоты колебаний 
каждого генератора. Дпя этого резисто­

ры RЗ-R5 заменяют переменными на 
200 ... 300 кОм и подборкой их сопротив­
лений добиваются наиболее приятного 
звучания динамической головки. После 
настройки генераторов омметром изме­

ряют соnротивления временно включен-
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ных переменных резисторов и заменяют 

их постоянными резисторами таких же 

сопротивлений. Звуковой сигнал можно 
также .улучшить подборкой резисторов 

R6- R8. 
Предвижу вопрос: а если микросхемы 

К561ТЛ 1 нет? Заменить ее можно двумя 
микросхемами К561ЛА7, содержащими 
по четыре логических элемента 2И-НЕ. В 
этом cnvчae каждый из генераторов со­
бирают по схеме, приведеиной нарис.13. 

Один из элементов любой микросхемы 

используют в качестве входного порого­

вого, а свободные входы неиспопьзуе­

мых злементов соединяют с общим про­
водам. Соответственно придется скор­

ректировать монтаж детапей на плате. 
Можно обойтись одной микросхемой 

К561ЛА7, уменьшив число генераторов 

звонка до двух. Но тогда надо будет 

сенсорные контакты заменить обычной 
кнопкой, включив ее в . цепь питания 
звонка, что позвопит исключить порого­

вый элемент. В этом случае входы эле­
ментов генераторов, которые подключа­

лись к выходу порогового элемента, до­

лжны быть подключены к nлюсовому про­

воднику питания. При двух генераторах 

тоже можно попучить неnлохое звучание 

сигнала устройства. 

И.АЛЕКСАНДРОВ 
г. Курск 

ЛИТЕРАТУРА 
Гармонический звонок. -Радио, 1990, 

N6, с. 90, •За рубежом•. 
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ПО СЛЕДАМ 

НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 

«ЗАНИМАТЕЛЬНЫЕ 

ЭКСПЕРИМЕНТЫ• 
В статье под таким заголовком в «Ра­

дио•, 1992, N2 1, с. 61-63 рассказыва­
лось, в частности, об управлении люст­
рой по двум проводам (рис. 4) с по­
мощью двух диодов, установленных в 

коробке выключателей, и еще двух дио­
дов, расположенных непосредственно в 

люстре. Читатель К. Копомойцен из г. 
Ивано-~анковска(Украина)предложил 
подобный вариант с использованием в 
люстре вместо диодов одного или двух 

конденсаторов (см. рис.). При этом воз­
можны три варианта управления. 

В первом варианте можно вообще от­
казаться от конденсаторов, соединив все 

лампы люстры параплельно. Тогда при 
замыкании контактов одного из выклю­

чателей через лампы потечет однополу­
периодный ток и световая отдача каждой 
лампы составит четверть от номиналь­

ной. Когда же окажутся замкнутыми кон­
такты и второго выключателя, лампы «вы­

дадут» полный световой поток. 

Во втором варианте управления в цепь 
лампы EL2 включают конденсатор С1, 
емкость которого зависит от мощности 

лампы, и выбирается такой, чтобы дей­
ствующее напряжение на конденсаторе 

было меньше такого же напряжения на 
лампе. Теперь при нажатии одного из 
выключателей зажигаются и слабо све­
тятся лампы EL1 и ЕLЗ, а EL2 лишь 
вспыхивает на мгновенье и гаснет. В 
случае замыкания контактов обоих вы­
ключателей яркость ламп EL 1 и ЕLЗ воз­
растает до номинальной, а EL2 работает 
с недокалом. 

В третьем варианте устанавливают 
конденсаторы С1 и G2. Одним выключа­
телем удастся зажечь лишь лампу EL 1, 
работающую с недокалом, а при нажатии 
обоих выключателей полностью зажжет­
ся лампа EL 1, а EL2 и ЕLЗ будут работать 
с недокапом. 

Несомненная польза подобной систе­
мы управпения (а также описанной в 
вышеприведенном журнале) в том, что 
она позволяетодним выключателем пред­

варительно разогреть нить накала •ос­

новной• лампы (или нескольких ламп), а 
затем включиТЬ их вторым выключате. 
лем на полную мощность. д это, в свою 
очередь, nозволяет продлить «ЖИзнь• 

дорогостоящих сегодня и дефицитных 
осветительных ламп. 

Автор использует конденсаторы К73-
11 емкостью 2,2 мкФ на номинальное 
напряжение 250 В, составляя из них 
нужную •батарею• дnя лампы той или 
иной мощности. Так, для лампы на 40 Вт 
достаточно двух конденса1оров, соеди­

ненных параллельно, 60 и 75 Вт- трех 
конденсаторов, 100 Вт- четырех . 

..... 
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• СамыймалогабаритнЫй из суtЦес­
твующих навигационных Приемников 

системы GPS (Giobal Position System­
глобальная система определения мес­
тонахождения) выпускается фирмой 
«Тримбл» (США) . Его внешний вид по­
казан на фотографии. Весит приемник 
всего 390 г. 

Система GPS позволяет определить 
местонахождение владельца такого при­

бора за 2 ... 3 мин в любое время суток 
и в любой точке земного шара. Указан­
ное время уходит на первоначальное 

определение координат. В дальней­
шем обновление данНЫХ идет ЛИбо ОДИН 
раз в 1,5 с, либо один раз в 5 с 
(экономичный режим по питанию). При­
бор позволяет хранить в памяти коор­
динаты 100 точек и nрокладывать через 
них до 9 маршрутов. При контроле 
движения по выбранному маршр~ 
дисплей переводится в графический 
режим и отображает отклонение от кур­
са. Помимо определения текущих ко­
ординат устройство выдает информа­
цию о скорости движения с точностью 

до О, 1 м/с в диапазоне скоростей до 
300 м/с. 
Прибор работает в интервале темпе­

ратур 0 ... +60'С, данные сохраняются 
при температурах от -20 до + 70'С. 
Четыре злемеНТа обеспечивают его 
питание в течение 10 ч. 
В суtЦествующем исполнении при­

бор может «общаться» с пользователем 
на семи языках, со временем фирма 
планирует ввести в него еще один -
русский. В новой модификации прибо­
ра будет возможность получать и абсо­
лютно точную информацию о теКуtЦем 
времени. Дело в том, что на каждом из 
21 cnyniикa системы GPS имеются аrом­
ные часы, не воспользоваться которы­

ми было бы просто грешно . 
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е Специалисты космического центра НАСА провели работу сугубо земного 
назначения: они разработали электронные очки, состоящие из миниатюрной 
телекамеры И двух микроЭкранов . Люди, страдающие серьезной, ,но не полной 
потерей зрения , с помощью таких очков смогут не только воспринимать изображе­
ние, но и регулировать его контрастность. Последнее особенно важно, так как 
ухудшение зрения во многом связано с уменьшением контрастной чувствительнос­
ти . Электроника позволяет получать и «негативное• иЗображение, что важно при 
чтении. 

Внешне очки выглядят следующим образом: в пластмассовом обруче, охватыва­
ющем голову спереди и с боков, смонтирована миниатюрная те'Лекамера и две 
электроннолучевые трубки, создающие черно-белые изображения. Масса очков-­
около 650 г, батарею питания носят на ремне . Очки можно подключать к телевизору 
или видеомагнитофону. 
Появление видеоочков на рынке ожидается в ближайшие три года. Тем временем 

ученые продолжают работу над следующим поколением таких очков, которые, в 
частности , будут иметь систему слежен_ия за глазным яблоком. Информация, 
полученная от этой системы, будет обрабатываться компьютером, корректирую­
щим изображение с учетом специфических проблем зрения. 

• 
е Во Франции готовится к выпуску портативный дозиметр, объединенный с 

наручными часами. Он показывает время и регистрирует рентгеновское и гамма­
излучен!"е. Предназначены часы-дозиметр для медицинских работников, но ими, 
естественно, могут пользоваться и все, кого волнует проблема повышенной 
радиации в среде обитания . 
Датчик прибора изготовлен из кремния. Дозиметр обеспечивает цифровой 

отсчет дозы облучения и накапливаемой дозы . При превышении запрограммиро­
ванного порогового уровня облучения включается сигнализатор. 
Дnя персона1,1а предприятий атомной энергетики разработан дозиметр в виде 

автоматизированной карточки. Кроме обычного отсчета доз облучения, он позво­
ляет (при подключении к внешней ЭВМ) проводить статистическую обработку 
данных. Накопление информации за требуемые периоды времени (неделю, месяц, 
год и т. д. ) обеспечивает встроенный в карточку микропроцессор . 

• 
е Владельцам видеоаппаратуры большое неудобство доставляет несовмести­

мость телевизионного стандарта, принятого в Европе (ПАЛ), со стандартом, 
принятым в США и Японии (НТСЦ). Растр изображения по стандарту НТСЦ состоит 
из 525 горизонтальных строк и передается полукадрами по 262,5 строки с частотой 
60 Гц, а в европейском стандарте ПАЛ эти параметры составляют соответственно 
625, 312,5 строки и 50 Гц. 
Некоторые фирмы выпускают видеомагнитофоны, способные воспроизводить в 

аппаратуре системы ПАЛ записи, сделанные по стандарту НТСЦ. Однако в этих 
магнитофонах не происходит полного преобразования сигнала НТСЦ в сигнал ПАЛ, 
nоэтому возможность записи копий исключается. Профессиональные же устройст­
ва, производящие полную перекодировку сигнала, сложны и дороги, позтому за 

перезапись кассет приходится платить немалые деньги. 

Фирма «Айва» (дочернее предприятие фирмы «Сони») выпустила на рынок 
видеомагнитофон, который позволяет воспроизводить изображение и копировать 
его на любой другой магнитофон в обоих стандартах. Задача решается с помощью 
полупроводникового ЗУ, в которое производится покадровая запись изображения 
по мере считывания информации с магнитной ленты. При считывании сигнала 
НТСЦ в ПАЛ-приемнике ЗУ повторяет 50 строк для преобразования кадра из 262,5 
строки в кадр из 312,5 строки . Кроме того, ЗУ пропускает каждый шестой кадр, 
хранящийся в его памяти и, таким образом, снижает кадровую частоту с 60 до 50 
Гц. Сигнал цветности преобразуется в стандарт ПАЛ путем изменения несущей 
частоты, и результирующий видеосигнал воспроизводится полностью в стандарте 
ПАЛ. 
Дnя обратного преобразования ЗУ повторяет каждый шестой кадр для повыше­

ния кадровой частоты с 50 до 60 Гц и в то же время преобразует частоту сигналов 
цветности из стандарта ПАЛ в стандарт НТСЦ и вычитёt.ет 50 строк каждого кадра 
для получения в растре изображения 262,5 вместо 312,5 строки. 

• 
е Если конфиденциальный документ был разослан нескольким лицам и с одного 

из его экземпляров была снята копия, то установить, где именно произошла утечка 
информации , обычно бывает крайне трудно. Компания «Сискан Плс» (Великобри­
тания) запатентовала способ индивидуального кодирования документов, не оказы­
вающий никакого влияния ни на расположение текста, ни на его содержание . 
Наличие такого кодирования нельзя обнаружить человеческим глазом. 

В основе нового способа лежит преднамеренное изменение расстояния между 
буквами, причем каждому из корреспондентов присваивается индивидаульный код. 
Электрqнная система, содержащая считывающее устройство, безошибочно опре­
деляет расстояние между буквами по всей странице, а следовательно, и первоис­
точник, с которого была сделана ксеро- или фотокопия. Метод кодирования не 
привязан ни к языку, ни к его стилю, ни к типу шрифта. На его эффективное 
использование не в~ияет увеличение или уменьшение и~одного текста. 
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СПРАВОЧНЫЙ 
листок 

ОКСИДНЫЕ . 
~gн~ДЕНСАТОРЫ 

К52-9 

Конденсаторы оксидные танталовые 
объемно-пористые К52-9 предназначе­
ны дпя работы в электРических цепях 
постоянного, пульсирующего и импуль­

сного тока. Исполнение - всеклимати­
ческое. Корпус (рис. 4) - цилиндричес­
кий, изготовлен из кислотостойкого ме­
талла; выводы - проволочные, жесткие, 

луженые диаметром 0,6 и 0,8 мм. 

czt~r н !ft:J 
Рис.4 

Ассортимент выпускаемых конденса­
торов К52-9 представлен в табл. 7 

Таблица 7 

Номинальное 
Номиналыtая 

Размеры, мм 
Масса, 

напряжение, 
емкооть. мкФ г в D н h 

68 4.8 18 6.5 3.5 

6.3 150;220 6 20 6.5 
5 г--

330; 470 7.5 22 10 

47 4.8 18 6.5 3.5 

16 100 6 20 6.5 
5 г--

220 7.5 22 10 

33 4.8 18 6.5 3.5 

25 68 6 20 6.5 
5 г--

150 7.5 22 10 

22 4.8 18 6.5 3.5 

32 47 6 20 6.5 
5 г--

100 7.5 22 10 

15 4.8 18 6.5 3.5 

5О 33 6 20 6.5 
5 г--

68 7.5 22 10 

10 4.8 18 6.5 3.5 

63 22 6 20 6.5 
5 г--

47 7.5 22 10 

6.8 4.8 18 6.5 3.5 

100 15 6 20 6.5 
5 г--

47 7.5 22 10 

1.5; 2.2 6.5 
4.8 18 t-- 3.5 

3.3;4.7 
125 г--

10 6 20 5 6.5 
r---

22 7.5 22 10 

Продолzение. Начало см. в •Радио•, 1993, 
N!!N!! 1, 2 
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Номи-
,-с··ifсlльная Размеры l, D, ММ, Г, LxD 

масса 
емкость, 

мкФ 
6,3 16 25 

15 - - -

22 - - -

зз - - -

47 - - -

18,6х5,2 
68 - - --З,-5-

18,6х5,2 
100 - --3.-5- -

18,6х5,2 20,6х6,4 
150 --3,-5- - --6.-5-

20,6х6,4 
220 - --6.-5- -

20,6х6,4 22,6х8 
330 --6.-5- - __ 1_0_ 

470 
22,6х8 -- __ 1_0_ 

680 
22,6х8 - -__ 1_0_ 

Пределы номинального иаnряJ«ения, U, В .......... 6,3-125 
Пределы номинальной емкости, С, мкФ ........... 1,5-470 
Доnускаемое отклонение емкости от номинального 

значения, 96 .......................................... ж 1 О; ±20; "30 
Пределы тангенса угла nотерь ....................... 0,08 ... 0,25 
Ток угечки, мкА, не более ........................... 0,002C·U + 1 
Рабочий температурный интервал, 'С .......... ~ ... +125 

К52-11 
Оксидные объемно-пористые танта­

ловые конденсаторы К52-11 рассчитаны 
на работу в цепях постоянного, пульси­
рующего и импульсного тока. Исполне­
ние-всеклиматическое и обычное. Кон­
структивное исполнение- герметичное. 

Корпус-цилиндрический (рис. 5), изго­
товлен из кислотостойкого металла, вы­
водЫ- проволочные, жесткие, луженые 
диаметром 0,6 и 0,8 мм. 

t;j~+H ~ 
Рис. 5 . . 
Пределы номинального наnряJ«ения, U, В .......... б,З-100 
Пределы номинальной емкости, С, мкФ ............. 15-680 
Доnускаемое отклонение емкости от номинального 

значения, 96 .......................................... ±10; ±20; ±30 
Пределы тангенса угла nотерь ......................... 0,08 ... 0,3 
Ток уrечки, мкА, не более ........................... 0,002C·U + 1 
Рабочий температурный интервал,, 'С ........ ~ .. ~ ... +85 

Ассортимент выпускаемых конденса­
торов К52-11 представлен в табл .8. 

К53-25 

Т анталавые оксидно-полупроводнико­
вые конденсаторы К53-25 предназначе­
ны для работы в цепях постоянного, 
пульсирующего и имnульсного тока в 

герметизированных узлах электРонной 
аппаратуры. Конструктивно конденсатор 
выполнен в незащищенном ( бескорпус­
ном) варианте без выводов (рис. 6). 
Рассчитан на монтаж пайкой к контакт­
ным поверхностям. 

32 50 63 100 

18,6х5,2 - - - --З,-5-

18,бх5,2 - - --З,-5- -

18,6х5,2 20,6х6,4 - --З,-5- - --6.-5-

18,6х5,2 20,6х6,4 
--3,-5- - --6.-5- -

20,6х6,4 22,6х8 - 6,5 - __ 1_0_ 

20,6х6,4 22,6х8 
--6.-5- - __ 1_0_ -

22,6х8 - 10 - -

22,6х8 __ 1_0_ - - -

- - - -

- - - -

- - - -

1~~~3L~;;;;;;;;;;;;;~ Контмтная 
f!! 8 поВерхность­

,__. .,___ плюсо8он 

Рис.6 

'· ' '' - 8ы8од 

;--..~онтактная 
· по8ерхность­

пинусо8он 
8ы8oiJ 

Пределы номинального наnряжения, U, В ........... 6,3-М 
Пределы номинальной емоrости, С, мкФ .......... 0,33-150 
Доnускаемое отклонение емкости от номинального 

значения, 96 .................................................. ±20; ±30 
Тангенс угла nотерь, не более, при 

6,3 B.:U.:10 В и 47 мкФ.:С,; 150 мкФ .............. О,ОВ 
16 в,;u,:so В м 0,33 мкФ:!:С,;68 мкФ ............... 0,06 

Пределы тока уr..Чки, мкА .......................... 2 ... 0,01C·U+1 
Пределы полного сопротивления, Ом, 

на частоте 100 кГц .......................................... 0,08 ... 8 
Рабочий температурный интервал, 'С .......... ~ ... +125 

Ассортимент выпускаемых конденса­
торов КSЗ-25 представлен в табл.9, а 
табл. 1 О показывает значения полного 
сопротивления для конденсаторов раз­
личных номиналов. 

К53-28 

Конденсаторы танталовые оксидно­
полупроводниковые высокочастотные 
К53-28 предназначены для работы в це­
пях постоянного, пульсирующего и им­
пульсного тока. Конденсаторы оформле­
ны в стальном корпусе прямоугольной 

формы с четырьмя ленточными лужены­
ми выводами (рис. 7). 

Пределы номинального наnряJ«ения, U, В ........... 6,3-40 
Пределы номинальной еМI<ОСТИ, С, мкФ ............... 1-150 
Доnускаемое отклонение емкости от номинального 

значения, 96 .................................................. ±20; ±30 
Рабочий частотный интервал, Гц ........................ 10 ... 10' 
Тангенс угла nотерь, не более, дnя конденсаторов на 

наПJ)ЯJ«ение 

U.:10 в ................... "!~ ....................................... 0,08 
U>10 в .............................................................. 0,06 

41 



Ток утечки, мкА, для конденсатоРОв ·с CU · 
~.5 мКn ........................................ 2 ... 0,01С· u + 1 
,;;1 мКn .............................................. ~.01C•U + 1 
>1мКЛ .................................................... ~,01С·U 

Предеnы ПОJIНого сопротивления, Ом, 
на частоте 100 .Гц ....................................... 0,08 ... 3,5 

Рабочий темnературный интервал, 'С .......... ~0 ... +125 

Таблица 9 

Нами-
Размеры, мм Мае-

Номинальная налыюе 

емкость, мкФ напрmке-
са, 

ние, В 
L н в г 

4,7 4,5 4,5 1,4 0,2 

6,8; 10; 15; 22 6,3 6,7 0,6 
6,3 1,8 1--

33; 47; 68 11,5 11,5 2 

100; 150 16 17 2 3,5 

3,3 4,5 4,5 1,4 0,2 

4,7; 6,8; 10; 15 6,3 6,7 0,6 
10 1--1-- 1,8 t--

22; 33; 47 11,5 11,5 2 

68; 100 16 17 2 3,5 

2,2 4,5 4,5 1,4 0,2 

3,3; 4,7; 6,8; 10 6,3 6,7 0,6 
16 1.8 t--

15; 22; 33 11,5 11,5 2 

47; 68 16 17 2 3,5 

1,5 4,5 4,5 1,4 0,2 

2,2; 3,3; 4, 7; 6,8 6,3 6,7 0,6 
25 ~ f-- 1,8 г--

10; 15; 22 11.5 11,5 2 

33; 47 16 17 2 3,5 

1 4,5 4,5 1,4 0,2 

1,5; 2,2; 3,3; 4,7 6,3 6,7 0,6 
32 1,8 t--

6,8; 10; 15 11,5 11,5 2 

22; 33 16 17 2 3,5 

0,68 4,5 4,5 1,4 0,2 

1; 1 ,5; 2,2; 3,3 40 6,3 6,7 0,6 
~ f-- 1,8 t--

4,7; 6,8; 10 11,5 11,5 2 

0,33; 0,47; 0,68; 1 6,3 6,7 0,6 
1,8 t--

1 ,5; 2,2; 3,3 50 11,5 11,5 2 

4,7 16 17 2 3,5 

Таблица 10' . 
Номмналь- Поnное соnротивление, Ом (макси-

ная мальное значение), конденсаторов 

емкость. с номиналыtым напряжением, В 

мкФ 6,3 10 16 25 32 40 5О 

0,33 - - - - - - в 

0,47 - - - - - - 6 

0,68 - - - - - 5,5 6 

1 - - - - 4 3,5 4 

1,5 - - - 3,5 2,5 2,5 2,5 

22 - - 2,8 2 2 2 2,5 

3,3 - 2,5 1,8 1,8 1,8 1,8 1,5 

4,7 2,3 1,5 1,5 1,5 1,5 о, в 1 

6,8 1,2 1,2 1,2 1,2 0,7 0,7 -
10 1 1 1 0,6 0,6 0,6 -

15 0,8 0,8 0,4 0,4 0,4 - -
22 0,6 0,3 0,3 0,3 0,2 - -
33 0,25 0,25 0,25 0,15 0,15 - -
47 0,2 0,2 0,12 0,12 - - -

68 0,2 0,1 0,1 - - - -
100 0,09 0,09 - - - - -
150 0,08 - - - - - -
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Рис.7 

Таблица 11 

Тиnо- Размеры, мм 
размер 

Масса, 

корnу-
г, не 

са 
L в д ь более 

1 10 +1,3 7,1 +1 2,5±0,5 1±0,2 1,5 -0,2 -0,2 

11 15 +1,3 12 +1 5±0,5 15±0,2 3,5 -0,2 -0,2 

111 20j~ 17 _;j 7,5±0,5 1,5±0,2 5 

Таблица 12 

Номинальная 
Номинальное напряжение, В 

емкость, 6.3 10 16 25 32 40 
мкФ 

Тиnоразмер корnуса 

1 - - - - - 1 

1,5 - - - - 1 1 

2,2 - .- - 1 1 1 

3,3 - - 1 1 1 1 

4,7 - 1 1 1 1 11 

6,8 1 1 1 1 11 11 

10 1 1 1 11 11 11 

15 1 1 11 11 11 -
22 1 11 11 11 111 -

33 11 11 11 111 111 -
47 11 11 111 111 - -

68 11 111 111 - - -
100 111 111 - - - -
150 111 - - - - -

Конденсаторы выпускаются в корпу­
сах трех типоразмеров (табл.11 ). Ассор­
тимент конденсаторов КSЗ-28 представ­
лен в табл. 12. 

К53-31 

Конденсаторы ниобиевые оксидно­
полупроводниковые высокочастотные 

КSЗ-31 предназначены для использова-

Пределы номинального на11f)ЯJКения, В ....... 6,3-4о 
Пределы номинальной емкости, мкФ ..... 0,68-150 
Доnускаемое отклонение емкости от номинального 
значения, '16 ............................................. .t20; .t30 
Тангенс угла nотерь, не более, для конденсаторов с 
емкостыо 

<15 мкФ ....................................................... 0,1 
<:15 мкФ ...................................................... 0,15 

Рабочий частотный интервал, Гц ................ 10 ... 10• 
Рабочий температурный интервал, ·с ..... ~0 ... +85 

..._ 
r;::,· 

+ 
CQ "" 

+ 

1 12 L f2 

Рис 8 

Таблица 13 

Номиналь-
Номиналь- Ток 

Поnное 
ная сопротивление, 

емкость, 
ное наnря· утечки, 

Ом, на частоте 
мкФ 

женме, В м кА 
100 кГц 

0,68 5 

1 40 10 4 

1,5 2 

32 5 
2,2 1,5 

40 10 

25 
3,3 

32 

16 

4,7 25 

32 

10 
5 1 

16 
6,8 

25 

32 

6,3 

10 

10 16 

25 15 
0,5 

32 20 

6,3 1 
5 

10 0,85 

15 16 0,8 

25 15 0,5 

32 20 о,з 

6,3 5 1 

10 0,55 
22 

16 
0,5 

25 

6,3 

10 0,4 
33 

16 

25 0,3 
15 

6,3 
0,4 

47 10 

16 0,3 

6,3 0,4 

68 10 
0,3 

16 

6,3 0,25 
100 

10 0,3 
50 

150 6,3 0,25 

ния в цепях постоянного, пульсирующего 

и импульсного тока. Конденсаторы изго­
товляют в исполнении всеклиматичес­

ком и для умеренного и холодного кли­

мю:а. Оформлен в стальном штампован­
ном корпусе уплощенной формы (рис.8). 
Выводы -ленточные, жесткие, луженые. 
В табл. 13 указаны значения тока утеч­

ки и полного сопротивления конденсато­

ров КSЗ-31. 
(Продолжение следует) 

Материал подготовил 
д.зиньковский 

r. Москва 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 

ДИАПАЗОН 16 м В «.ЛЕНИНГРАДЕ-006-СТЕРЕО» 
В течение длительного времени в на­

шей стране действовал ГОСТ, обязывав­
ший отечественную радиоnромышлен­

ность ограничивать КВ диапазоны ра­
диоnриемников nределами 25 ... 75 м. В 
результате в эмрnлуатации у радиослу­

шателей оказалось большое количество 

nриемников, не сnособных nринимать 

программы более коротковолновых ра­
диостанций ( 11 ... 19 м). 
В журнале «Радио• неоднократно nуб­

ликавались статьи, содержащие реко­

мендации по nеределке радиоnриемни­

ков для nриема станций в этих диапазо­

нах. 

Например, в [ 1] и [2] nриведен nример 
доработки радиоnриемников nутем из­

менения настройки его колебательных 
контуров. Таким .сnособом можно пере-

делать nрактически любой аnпарат, од­
нако он связан с нарушением градуи­

ровки шкалы настройки, а самое главное 

часто не nозволяет обесnечить надеж­

ный nрием на высокочастотных КВ диа­
nазонах из-за временной и темnера­

турной нестабильности частоты гетеро­

дина радиоnриемника. Хорошие резуль­

таты можно nолучить nри исnользовании 

nриставок-конвертеров,nреобразую~х 
сигналы станций в диапазон частот, на 
nрием которых рассчитан радиоnрием­

ник. 

В nубликvемой ниже статье вниманию 
радиолюбителей nредлагается конвер­

тер, nозволяю~й nринимать коротко­

волновые радиостанции в диапазоне 

16 м на радиоnриемник высшего класса 
«Ленинград-006-стерео•. 

Принциnиальная схема конвертера 
приведена на рисунке. Сигналы КВ ра­

диостанций, работаю~х в диапазоне 

"адио Nt 3, 1993 г. 

16 м, nринимаются выдвижной телеско­
nической антенной WA 1 радиоnриемни­
ка, выделяются настроенным на середи­

ну этого диапазона nолосовым фильтром 

L2LЗC2-C4 и усиливаются резонансным 

усилителем РЧ на транзисторе VТ1. Ди­
оды VD1, VD2, закрытые напряжением 
около 3 В, защищают транзистор от вы­
хода из строя nри случайном воздейст­

вии мощного входного сигнала. Функции 
nреобразователя частоты выnолняет 

каскад на транзисторе VТ3. На nервый 

его затвор через конденсатор С 13 посту­
пает сигнал с выхода усилителя РЧ, а на 

второй- через конденсатор С19- сиг­
нал гетеродина, выnолненного на тран­

зисторе VТ2. Частота гетеродина оnре­

деляется кварцевым резонатором ZQ 1 
(6,625 МГц). Колебательный контур 

L7 С 18, включенный в коллекторную цепь 
транзистора VТ2, выделяет вторую гар­
монику резонатора (13,25 МГц). Частота 
сигнала на выходе nреобразователя со­

ответствvет разности частот принимае­

мой станции и гетеродина (4,45 ... 4,65). 
Этот сигнал через конденсатор С23 и 

контакты кноnки SB 1.4 nостуnает на ан­
тенное гнездо Г н 1 радиоnриемника. Нас­
тройка на nередающую станцию nроиз­

водится ручкой настройки радиоnрием­

ника, работающего в диапазоне КВ 1. 
Включается конвертер nервключате­

лем SB 1 . При отключенном конвертере 
телескоnическая антенна радиоnрием­

ника WA 1 nодключена неnосредственно 
к его антенному гнезду Гн1. Питается 
конвертер от источника питания радио­

приемника и подключается к нему кноп­

кой SB 1.2 в контрольной точке КТ37 
платы YS блока КСДВ. 
Детали конвертера размещены на мон-

тажной плате из органического стекла 

тол~ной 1,5 мм. Монтаж навесной, в 
качестве оnорных стоек исnользованы 

отрезки провода диаметром 1 и высотой 
5 мм. Сама платз и первключатель SB1 
помещены в ЭкРанирую~й корnус раз­

мерами 110х70х65 мм из тонкой листо­
вой меди или латуни, который установ­

лен в отсеке радиоnриемника, предна­

значенном для хранения сетевого шну­

ра. 

Для монтажа могут использоваться 
резисторы МЛТ -0,125, конденсаторы 
КМ-4, КМ-5, КЛС или другие подходЯ~х 
размеров. Транзисторы КП350Б можно 
заменить КП350А и КП350В, а КТ3 15Б­
КТ312, КТ315 с любыми буквенными 
индексами. Первключатель SB1- П2К. 
Катушки L2, LЗ, L5, L.6 содержат по 10 
витков провода ПЭВ-1 0,47, L7 - 12 
витков того же nровода, L9 - 22 витка 
провода ПЭВ-1 0,2. Диаметр каркасов 
катушек 8 мм, подетроечники латунные 
диаметром 4 мм. Катушки L 1, L4, L8 
содержат по 4 витка nровода ПЭВ-1 0,2 
и размещены соответственно поверх 

катушек L2, LЗ, L7 со стороны их выво­
дов, соединенных с об~м проводам по 

высокой частоте. Каркасы с катушками 
L 1, L2 и LЗ, L4 размещены по разные 
стороны монтажной платы. Расстояние 

между центральными осями каркасов -
20 мм. Рабочая частота кварцевого ра­
зонатора-6,625 МГц, возможные откло­

нения - не более +0,25 и - 0,55 МГц. 
Налаживание конвертера сводится к 

настройке полосовых филь трое на сере­
дину диапазона 16 м, настройке колеба­
тельного контура L7C18 на вторую гар­
монику кварцевого резонатора :t.Q1 и 

nодстройке колеба:rельного КОНТ}'Ра L.9C21 
по максимуму принимаемого сигнала. 

r. Истра 
Московской обл. 

И. ГАВРИЛОВ 

От редакции. Предложенный конвер­
тер можно использовать и в других ра­

диовещательных Приемниках высокого 

класса. Подойдет он и для nриема люби­
тельских радиостанций в диапазонах 10 
и 15 м (конечно, nри соответствующем 
изменении nараметров колебательных 

контуров и кварцевого резонатора). 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Карнаухов Е. Диапазон 16 ... 49 м в 
радиовещательном приемнИке «Кварц 
РП-309». - Радио, 1~0, N!! 7, с. 56. 

2. Прокоnцев Ю. Диапазоны 19, 16, 
13 м в радиоприемниках «Сnидола• и 
«ВЭФ». - Радио, 1991, N!! 7, с. 58. 
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IНАША 
i КОНСУЛЬТАЦИЯ 
! 

БОГДАНОВ В., ПАВЛОВ В. УСИЛИ­
ТЕЛЬ ПЧ ЗВУКА С ФАПЧ. - РАДИО, 
1989, NR 11, с. 48, 49. 

Использование устроАства в тракте 
ПЧ радиоприемника с ПЧ 10,7 МГц. 

. Принципиальная схема усилителя~ог­
раничителя и демодулятора с ФАПЧ на 
частоту 10,7 МГц изображена на рисун­
ке. Генератор, управляемый напряжени­
ем (ГУН), выполнен на транзисторе VТ3 и 
настроен на частоту 10,7 МГц. Диод VD2 
ограничивает сигнал ГУНа и улучшает 
формугенерир-уемых им колебаний. Цепь 
R9C13 устраняет подъем АЧХ на высших 
частотах модуляции, R6C9- пропорци­
онально интегрирующий фильтр в петле 
ФАПЧ. Усилитель на транзисторах VТ1, 
VТ2 усиливает сигнал ЗЧ до уровня 
250 мВ при девиации входного сигнала 
50 кГц. При приеме стереофонических 
программ цепь предыскажений сигнала 
R16C19 необходимо отключать. 
Катушки L.4 и L.З намотаны на унифици­

рованном четырехсекционном каркасе 

от фильтра ПЧ. Первая из них содержит 
27 витков провода ПЭВ-1 0,15 (отвод 
сделан от 6-го витка, счИтая от вывода, 
соединенного с общи~ проводом), вто­
рая - 6 витков провода ПЭВ-1 0,08 
(намотана поверх L.4). После намотки на 
каркас надета ферритовая (400НН) чаш­
ка, а затем алюминиевый экран. Подгон­
ка индуктивности осуществляется под­

етроечником диаметром 2,8 мм из фер­
рита 100ВЧ. 

Конструкция и порядок налаживания 
этого варианта устройства принципи­
ально не отличаются от описанных в 

статье. Преимущества демодулятора с 
ФАПЧ (повышенное отношение сигнал/ 
шум, малые нелинейныв искажения) осо­
бенно заметны при приеме высокока­
чественных стереофонических программ. 

Cf- С5, СВ, СЭ, С11, Cf5, Cfl, Cf9 0,01 мк 
Cб,C7,Cf4,ct6, Cf8 fD м к х 15 В 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 
И КОНСУЛЫАНТЫ 

• 
ДдНИЛЬЧЕНКО С. ПРИБОР ДЛЯ ПРО­

ВЕРКИ И ВОССТАНОВЛЕНИЯ КИНЕС­
КОПОВ.- РАДИО, 1991, NR 10, с. 53-
55. 
Еще о восстановлении кинескопов. 
Все сказанное ниже подразумевает, 

что прибор доработан в соответствии с 
рекомендациями автора (см. «Радио•, 
1992, N2 7, с. 59), т. е. имеется возмож­
ность подавать на модулятор кинескопа 

не только 900, но и 600, и 300 В. Удобно 
для этой цели ввести первключатель н;. 
три положения (далее- SA6): его под­
вижный контакт соединяют с резистором 
R26 и первключателем SB 1.2.2, а непод­
вижные - с ограничительным резисто­

ром R25 (3,3 кОм) и двумя вновь введен­
ными (2,2 кОм в цепи +600 В и 1,1 кОм 
в цепи +300 В). 
При восстановлении кинескопов с не­

большим экраном первключатель SA6 
переводят в положение «+300 В», кинес­
копов 51ЛК2Ц- в положение «+300 В» 
или «+600 в .. , 61ЛКЗЦ-последователь­
но во все названные положения, начиная 

с «+300 В», при напряжении на подогре­
вателе 7 В. Как уже отмечалось, свиде­
тельство нормально идущего процесса 

восстановления кинескопа - погасание 

индикаторной лампы HL2 при кратковре­
менном нажатии на кнопку SB4. Если она 
не гаснет, повторно нажимают на эту 

кнопку и не оmускают ее до тех пор, пока 

индикаторная лампа не начнет мигать 

или медленно гаснуть. Как только это 
произойдет, кнопку резко отпускают и 
тут же на короткое время нажимают 

вновь, затем эти манипуляции повторя­

ют еще раз. Если при каждом нажатии на 
кнопку SB4 лампа HL2 быстро гаснет, 
восстановление прошло успешно. (Дли­
тельное- в течение 10 ... 15 с- удержа­
ние кнопки в нажатом положении приво­

дит к разогреванию катода и появлению 

DA2 К174ПС1 

его тока).Следует помнить, что напряже­
ние на конденсаторах умножителя в про­

цессе восстановления не должно изме­

няться. 

Напряжение на подогревателе мало­
габаритных кинескопов должно быть не 
более 8 В. Как показывает опыт автора, 
практически все такие кинескопы вос­

станавливаются хорошо (если, конечно, 
нет нарушений контактов внутри колбы). 
На подогревателе· кинескопа 51ЛК2Ц 

можно установить напряжение 7 или 8 В 
(в зависимости от степени потери эмис­
сии катодов) и только в исключительных 
случаях (например, при почти полной 
потере эмиссии) его допустимо повы­
сить до 9 В. Подогреватель кинескопов 
61ЛК3Ц можно питать напряжением от 7 
до 9 В. Последовательность действий 
при восстановлении этих кинескопов -
такая же, как и для малогабаритных (раз­
ница только в том, что напряжение на 

модуляторе постепенно повышают с +300 
ДО +900 В). 

Если индикаторная лампа гаснет мед­
ленно, напряжение накала повышают 

вначале до 8, а если необходимо, и до 9 
В. Как только лампа при нажатии на 
кнопку SB4 станет гаснуть быстро, необ­
ходимо понизить напряжение на модуля­

торе до +600, а затем и до +300 В. Если 
нажатие на кнопку SB4 вызывает быст­
рое погасание лампы, кинескоп можно 

считать восстановленным. После этого 
первключатель SA 1 следует перевести в 
положение «7 В», установить подетроеч­
ным резистором R1 номинальное напря­
жение накала (6,3 В) и проверить эмис­
сию катодов. 

• 
СУШКОВ В. ТРЕХДИАПАЗОННЫЙ 

ТРАНСИВЕР. - РАДИО, 1992, NR 6, 
с. 9- 11; N2 7, с. 8- 11. 
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О печатной плате ГПД. 

На чертеже печатной платы ГПД (рис. 
3, вид со стороны установки деталей) 
обозначения отверстий под выводы тран­
зистора VТ14 необходимо изменить сле­
дующим образом: б- на к, к- на э, э­
на б. 

TPOWEB В. УЛЬ ТРАКОРОТКОВОЛНО­
ВЫЙ ПЕРЕНОСНЫЙ ПРИЕМНИК. - РА­
ДИО, 1991, NR 9, с. 42- 47. 

О печатной плате приемника. 

В чертеж размещения деталей на пе­
чатной плате (см. рис. 4 в статье) необ­
ходимо внести следующие изменения: 

поменять местами обозначения выводов 
коллектора и базы транзистора VТ7; уб­
рать проволочную перемычку, соединя­

ющую печатный проводник общего про­
вода с проводником, идущим от левого 

(по рисунку) вывода резистора R33; ос­
вободившееся в этом проводнике отвер­
стие использовать под вывод катода 

диода VD12, освободившевся отверстие 
в проводнике, соединяющем левый вы­
вод конденсатора С47 с' выводом 6 ИС 
DA2,- под правый вывод конденсатора 
С45, а отверстие, освободившевся в 
проводнике, соединяющем выводы 1, 7 
ИС DA2 и вывод отрицательной обкладки 
конденсатора С51, - под проволочную 
перемычку, соединяющую этот провод­

ник с проводником общего провода. Кро­
ме того, на участке платы, отведенном 

для монтажа стабилизатора напряжения 
питания, необходимо соединить иэоли- 1 
рованным проводом контактные площад­

ки под вывод 14 транзисторной сборки 
VТ2 и вывод 10 сборки VТ1 . 

• 
ПЕТЕЛИН В. ДОРАБОТКА •МЕРИДИ­

АНА РП-348•. - РАДИО, 1992, NR 8, 
с.41. 

Какие изменения необходимо внес­
ти в индикатор разрядки батареи пита­
ния дпя правращения его в индикатор 

настройки? 

Как следует из приведенного в замет­
ке фрагмента схемы приемника, помимо 
первключения резистора R24 с вывода 
13 ИС Dд4 на ее вывод 16 (о чем сказано 
в тексте), необходимо в индикаторе тран­
зисторы КТ315Б (VТ4 и VТS) заменить 
соответственно на КТ3 1 02Б и КТ3 1 07 д 
(подойдуr и другие транзисторы этих 
серий), подетроечный резистор R23 -
на постоянный сопротивлением 180 кОм, 
а оксидный конденсатор С56 - на кера­
мический емкостью 0,022 ... 0,033 мкФ. 
Замене подлежат и резисторы R24, R26, 
R29. Их новые номиналы указаны на 
схеме индикатора. Налаживание инди­
катора сводится к установке требуемой 
чувствительности подбором резистора 
R23 (в пределах 150 ... 300 кОм). 

• 
СУХОВ Н. УМЗЧ ВЫСОКОЙ ВЕРНОС­

ТИ.- РАДИО, 1989, NR 6, с. 55- 57. 

Что нужно сделать, чтобы выходное 
сопротивление УМЗЧ стало отрица­
тельным? 

Радио NR З, 1993 г. 

Для получения отрицательного выход­
ного сопротивления усилителя достаточ­

но увеличить сопротивление резистора 

R34 цепи ООС, охватывающей каскад 
компенсации сопротивления соедини­

тельных проводовна ОУ DA3 (см. схему 
УМЗЧ на рис. 1 в статье). Однако без 
специальных акустических измерений 
делать это не рекомендуется 1 так как 
результатом может быть ухудшение АЧХ 
АС по эвуковому давлению. Введение 
ЭМОС может дать эффект только в том 
случае, если АС проектировалась в рас­
чете на эксплуатацию с ЭМОС. 

• 
ЖУК В. СВЧ ГЕНЕРАТОР. - РАДИО, 

1992, NR 8, с. 45- 47. 

О диодах апенюатора. 

Диоды VD27, VD29, VD30- КД514д. 

• 
ПРОКОПЦЕВ Ю. РАnИОПРИЕМНИК 

НА ДВУХ МИКРОСХЕМАХ. - РАДИО, 
1992, NR 5, с. 50, 51. 

Намоточные данные магнитной ан­
тенны дпя диапазона ДВ. 

Для приема передач радиостанций, 
работающих в диапазоне ДВ, катушка L 1 
должнасодержать240 ... 260,аL2-20 ... 30 
витков провода ПЭЛШО (можно ПЭВ-1, 
ПЭВ-2) диаметром 0,2 ... 0,25 мм. Для 
уменьшения собственной емкости катуш­
ки L 1 (складываясь с начальной емкостью 
конденсаrора переменной емкости С1, 

она понижает верхнюю граничную часто­

ту рабочего диапазона и тем самым сужа­
етего) провод необходимо намотать вна­
вал секциями по 30 ... 50 витков. Ширина 
секций и расстояние между ними- 3 ... 5 
мм. Обе катушки, как и для диапазона СВ, 
желательно разместить на подвижных 

каркасах из плотной бумаги. 

Замена трансформаторного усили­
теля ЗЧ бестрансформаторным. 

При отсуrствии малогабаритных со­
гласующего и выходного трансформато­
ров или ИС К2ЛБО14усилитель мощнос­
ти ЗЧ можно выполнить бестрансформа­
торным, например, по схеме аналогич­

ного узла миниатюрного приемника, опи­

санного в статье Г. Рыбакова (см. «Ра­
дио•, 1991, N!! 7, с. 60 - 62). В этом 
случае в цепь коллектора второго тран­

зистора предварительного усилителя ЗЧ 
(вывод 2 ИС Dд1) вместо первичной 
обмотки согласующего трансфdрматора 
Т1 необходимо включить резистор со­
противлением 1 ,8 ... 2,2 кОм и соединить 
коллектор этого транзистора с входом 

усилителя мощности через оксидный 
конденсатор емкостью 1 ... 5 мкФ (по­
ложительную обкладку подключают к кол­
лектору). 
При самовозбуждении приемника 

(чаще всего оно возникает из-за связи 
усилителей РЧ и ЗЧ через источник пита­
ния) в цепь питания ИС Dд 1 необходимо 
включить развязывающий фильтр (ана­
логичный фильтру R2C6 в приемнике Г. 
Рыбакова) и подключить параллельно 
батарее питания оксидный конденсатор 
емкостыо 50 ... 100 мкФ с номинальным 
напряжением не менее 6 В. 

ЦЕНТРАЛЬНЫЙ РАДИОКЛУБ РФ им. Э.Т.Кренкеля 
сообщает об изменении цен на оказываемые им услуrи 

С 1 марта 1993 г. установлены новые цены (без учета расходов по 
пересылке): 

- бланки карточек-квитанций - 1 руб. за 1 шт.; 
-аппаратный журнал- 15 руб.; 
- еадиолюбительская карта мира- 10 руб.; 
-.Справочник по радиолюбительским дипломам мира"- 3 руб.: 
- Сборник руководящих документов и методических советов по радиоспорту"' -

3 руб.: 
- бланки заявок на зарубежные дипломы, отчетов о международных и внутренних со­

ревнованиях по КВ (УКВ) - 30 коп. за 1 лист; 
- брошюры (по цене 3 руб. за 1 шт.): "Радиоприемник начинающего радиолюбителя­

наблюдателя , "Радиопередатчик начинающего коротковолновика" (на 2 диапазона) "Радио­
передатчик _!i~инающего коротковолновик~ • (на 3 диапазона). "Общераслростi>аненные 
транзисторы . Мо~рнизация магнитофонов : 

-набор схем. 30 конструкций для начинающего радиолюбителя)- 3 руб.: 
-подборка SТV" /схемы SSТV-модемов. описание программы G1FТU SSТV-

стандарты, информация об АМТОR, FAX)- 180 руб. ' 

Изменены таюке расценки в письменной оаnиотехнической 
консультации Пr5и -пРк: 
стоимость индивидУапьнои кон су ль тации в зависимости от ее сложности (подробнее см 
журнал "Радио·, 1988, N 11. с.62. 63) - 36, 60 и 80 руб.; копирование одного листа 
размерами до 30х40 см (без учета расходов на пересылку)- 10 руб. 

С 1 марта 1993 г. вводится предварительная оценка заказов. Для 
этого необходимо прислать письмо с описанием заказа вложив в него 
оплаченный по действующему тарифу конверт с обратным адресом. 
Смета на оплату заказа высылается индивидуально. Высылка заказов 
наложенным платежом не производится. 

Предварительные заказы направлять по адресу 123459, Москва, 
Д-459, Походный проезд, 23, ЦРК РФ, радиоконсулыация. 

Справки по телефонам: 949-52-86,949-52-70. 
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«РАЛЛИ» 

«Ралли»- это комnлект диагностичес­
ких nриборов, nредназначенных для тех­
нического обслуживания легковых авто­
мобилей с четырехцилиндровыми дви­
гателями, оборудованными традицион­
ными электромеханическими система­

ми зажигания и электронными коммута­

торами с· аккумуляторной батареей на­
nряжением 12В и с минусовым общим 
nроводом. В комnлект «Ралли» входят 
комбинированный nрибор «Автотестер 
АТ-IМЭ» и автомобильный стробоскоn 
«Квазар». 
«КВАЗАР» служит для nроверки и регу­

лирования установки начального угла 

оnережения зажигания, а также для nро­

верки работосnособности центробежно­
го и вакуумного регуляторов оnережения 

зажигания карбюраторных двигателей 
внутреннего сгорания всех тиnов легко­

вых автомобилей, выnускаемых в нашей 
стране. 

Основные технические характерис­
тики. Источник nитания- бортовая эле к­
тросеть автомобиля 11 .. . 15 В; nотребля­
емая мощность - не более 20 Вт; верх­
ний nредел частоты следования свето­
вых имnульсов- 50 Гц, что соответству­
ет скорости вращения коленчатого вала · 
четырехцилиндрового двигателя 6 000 
об/мин; режим работы- nовторно-крат­
ковременный; средняя наработка на от­
каз - не менее 400 ч; габариты -
245х70х46 мм; масса- 0,5 кг. 
•АВТОТЕСТЕР АТ -IМЭ• nоможет со­

держать автомобиль в технически ис­
nравном состоянии, nродлить ресурс 

работы двигателя, аккумуляторной бата­
реи и другого электрооборудования. 
Правильно отрегулированный с гюмощью 
nрибора двигатель расходует меньше 
тоnлива. 

Тестер nозволяет nроверить наnряже­
ни.е бортовой сети, выявить неисnрав­
ности реле-регуляторов и nри необходи­
мости отрегулировать их; оценить ис­

nравность аккумуляторной батареи и от- · 
дельных ее элементов; отрегулировать 

карбюратор; оnределить относительную 
эффективность каждого цилиндра, ка­
чество клаnанов, свечей, колец nорш­
ней; nроверить работосnособность дви­
гателя на различных оборотах; nрове­
рить работосnособность электронных 
блоков уnравления экономайзером nри­
нудительного холостого хода и систем 

стуnенчатого выnуска воздуха; nровести 

установку начального угла оnережения 

зажигания; установить nравильный угол 
замкнутого состояния контактов nреры­

вателя; оnределить обрыв в любой элек­
трической цеnи автомобиля; nроверить 
работосnособность датчика бесконтакт­
ной системы зажигания; установить не­
исnравность устройств электрооборудо­
вания; оnределить качество дистиллиро­

ванной воды для аккумуляторной бата­
реи. 

Основные технические характерис­
тики. Диаnазоны измерения: частоты 
вращения коленчатого вала - 1500 ... 
6000 об/мин, угла замкнутого состояния 
контактов nрерывателя -30 ... 90·, наnря­
жения nостоянного тока - 0 ... 25 В и 
11 ... 16 В, соnротивления nостоянному 
току- 0 ... 100 Ом, 0 ... 100 кОм; средняя 
наработка на отказ- не менее 12 тыс.ч; 
габариты-2~7х87х70 мм; масса-0,45кг. 



Ваш лучший связной - автоматические. 
телефонные станции ! 

мине ко~: 
ПР( ЗВОДСТВf:Н ОЕ ОБЪЕДИНЕIIИЕ 

ВЫЧИСJIИ~~,J НОЙ ТЕХПИКИ 
П Р Е Д Л А Г А Е Т: 

Электроннvю АТС "КВАНТ' 

Работает в качестве городской, сельской, учрежденческо-производственной, cпpaвoLIHo-иti-1 
формацианной станции, а также узла автоматической коммуrации. 
Электронная АТС "Квант"- комплекс оборудования и программнаго обеспечения 4-го п 
каления средств связи, характеризуется отсутствием реле и применением электроники 

управления и коммутации. 

П рограммирvемvю электроннvю vчрежденческvю 
АТС ЭУАТС-З2Л 

- лучшее, что можно предложить для небольших предприятий, учреждений, офисов. 

ЭУАТС-32/7- это: 
- работа в необслуживаемом режиме; 
- широкий набор услуг; 
- гибкость, простота, надежность. 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ: 

Электронная АТС 
"Квант": 

• емкость АТС- 60-10000 номеров; 
• минимальная единица наращивания 
- 60 номеров; 
• количество направлений связи - 64. 

Электронная учрежденческая 
АТС ЭУАТС-32/7: 

• количество городских линий 
связи- 0-7; 
• количество абонентов внут­
ренней связи - 4-32 
(предусмотрено расширение группами, 

кратными 4 ). 

ПокупателюАТС- фирменный сервис! 

• разработка рабочего проекта АТС; 
• проведение авторского надзора; 
• разработка рабочей версии прог­
раммного обеспечения; 
• динамическая отладка рабочей 
версии программнога обеспечения; 

Наш адрес: 220847, г.Минск, 
ул. Кульман, 1, МПОВТ, 
Технико-коммерческий центр. 

• монтаж АТС у пользователя; 
• комплексная отладка АТС; 
• ввод АТС в эксплуатацию; 
• гарантийное и послегарантий­
ное обслуживание; 
• обучение персонала. 

Наши телефоны: 32-42-05, 
32-46-65 

факс: 32-11-82 -I!JIII! 
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